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1. JOHDANTO

Tama selvitys Iliittyy Loviisan as enalkuae,v akourutttoeklsiete n7 A R ajte
Tdssd tydsedaviamrtty mittausten perusteella raideliikentee
mel un voi makkuus suunnittelualueell a

Selvitys perustuuwak ovlodreadItsoe@tniaaet tui hin var&AG6t-el ymi ttauk:
187. 2®2

2. LAHTOKOHDAT

Tadmd selvitysepepalsdhitabti etoasiakirjoihin
- Asemakaavaluonnosj;alRuet.apliohvaini sla, 9.3.2023
- Padivadkosekimapdi FuebfRauhal antie 93), A7.t2@®R chael Oy, 3

Kohteen kaawyal uomnesi tettpPlBavapssaalediampi i rrosl uonnos on
tett kuvaRsasuat aX.i2e. sijaitsee kéllttémédetel baueen

. =y (il - AR RN AN o "":-. l\_ £ ts
Kuva 2.1. Kohteen asemakaavaluonnos (9.3.2023). Pdivakotirakennuksen likimdardinen suunniteltu

sijainti on rajattu kuvaan punaisella varilla
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Kuva 2.2. Pdivdkodin asemapiirustusiuonnos (31.7.2023).

2.1 Maaperdolosuhteet

Kuva 2.3. GTK:n maaperdkartta. Suunnittelualueen likimaaradinen sijainti on merkitty kuvaan punaisella

varilla.
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GTK: n maaperdakartan perusteella suunnittelualueen maaper.
hiekkaa suunni ttel ual. uoduenna iksop uhobl Bepl pl naéhli eetklkaa mo rj eae misd n
kauempana myds savea

Suunnittellual or t ehtmaagpiegr@rmiunt ki mus ( WSR,ss@. D.n2Gxhxt,y kair
sia sekda suunniteltavan padaivakodin, etta asui mmaakennuste
pinnantaso alu¢alslod !l @an +1di."-r19. Aiempien tutkimusten ja n

perusteella alueella on noin 0,5..2 metrin karklseuaanemaa ayt
ainesta, jonka alla maapera on siltf{sayskeeaokaepaakbanm
muuttuu hiekaksi. Kallion pinnan on 434 2+%lt7u pwmlhgwd rs orsas[®wa

noin 7 metrin syvyydella maaaopi hebsyapoKabhleshpubkaboGAl
sen yhteydessa.

Pai vakodin hankegsgwkremintedltrmaruus seKyiméry kSieptsia Oy, 15.1.202:
kittu maaperdaa kol mella kairauksella sek@pelskdettddn ppdaius:
kodin oXaliraustul osten perusteella arvioituna hiirtkkmmaaker
kepbpksesta, jonka alla havaittiinpakhskinen pasitkéessédsvaba
sen paksuus vai hteli meotimi i2n meda rsiesrt dal5apsuol el | a pisteissa
rokset akeis&itiimiiksi siltiksir.okBiisetnedsdda ely® ivrati dirhaed Kk e rk
|l 6yhdaan ja kerrokset koostuivat hiekpdébtyHKaskapasmnapohkti e
|l ohkarlaltlaiio.

Kohteessa otettiin hdiriintyneita maaBadytat-66i makpi sbeesta
teperusteella tehdyn maal ajiarv-®3n medmrmins symiyyalkdit.d Madwi
aistinvaraisesti pehme&lksisasaVvVekdi emponkal tti stt@ moreeni
otettu naytaiastvinviatriaiimesti pehmedksi saveksi

Suorubhepohjatutki muksen perusteel bhapobpnneehtauvaesibakkha
tettavaksi karjell aan kvaarrtaaawi.e rP atad kuii pkasa | wjoevre |l tuvat | yoma
terdspuakiterasbeKonhtpaaskat voi daan kayddsdrmnarytOsvipodrtadd as
ki paalKéjyxzettavat paalutyypit ja asennpehpesebkéeankenoehbiaht
l un ja tarkempien pohjatutki musten yhteydessa.

2.2 Raideliikenne

Suunnitteluallevisiigan tlisepbkmatdassaadl i tt omissdaylkdheirayyde)
Rataos(alovai i san-lsagiamjaarvi ) ei kul je henki |l 6tlaviakreanlnieitkkedn -v
net tPa.i kaltl @asomi cR&ylsal antie).

Junatietojen (jul iraadiadteal.ifiikyepimdki@o®®t uu ythadwasrtajjwnhan

den veturin ohituksesta, joka taNstoukombmeamahni gdnvantva
aikana junan ohituksia muodaostein wbipe eoshd jetePnt kkolhedal | a

k mh .

2.3 Tie- ja katuliikenne

Suunni ttel thdlyupamrilsd 6ssd on tavanomaista tonttiliikennet
neuvoliikenne ei aiheuta merkittadavaada tarinaa tai runkome
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3. OHJIEARVOT JA MENETTELYTAVAT

3.1 Yleista

VTT:n julXwdsiutaus' | ii kennetdarinadn arvi oi mi s @&KIsTi Woaakn knagy t ¢
Papers 50, Espoo 2006) kaytetadaadan Suomessa yleisesti 1liik
esitetdan tarindn arviointimenettely kol mella eri tarkku
kennuksiin voidaan arvi oi daniWdkKsaer ud ikiarntsywuvdn al i"iRke&knnet ar
(VTT Tiedotteita 2425, Espoo 2008) ja "Ohjeita l|liikennet

Espoo 2011).

Arviointitasolla 1 tarkastelu perustuu kokemusperdisiin

ma@eran ominaisuudet ja |iikenteen tyyppi. Tarkastelull a
|l ytarkastelu | ainkaan tarpeen. Arviointitaso 2 perustuu

teisiin tarinamittauksiin, joll oiudelti ivioéd dtaeaenn ojtd ama & me rkée
huomi oon. Arviointitasoa 2 suositellaan kadaytettavaksi, Kk
kentamista ohjataan yksityiskohtaisesti maaratyll a aluee
riskialuetta. ArkastetutpepbpwnsButiaaina riittdvan pitkdaik
Tason 3 kayttdéa tarvitaan, mikali arviointitason 2 | aske
|l uotettavaa kuvaa maaperan pystyvarahtelyn suumlladesta,

arviointitason 2 mukaan tarind voi ylittadaa suositusarvon

3.2 Tarinan ohjearvot

Tarinan ai heuttamaa mahdollista haittaa asuinmukavuudell
daan tunnwsdspeoonsteella. Tunnusl|l uku per ust wumiyekns istutud-i st e
rimpiin varahtelyn tehollisarvoihin ja niiden perusteell
raavaMdaritel madst=add5 suuri mman yksittdaisen tapahtuman k¢
suuri mman yksittdisen tapahtuman hajonta). Tilastollises
kasti maarittaa vain pitkdaikaisten mittausten avull a.

Ymparistoministeri éon aset Bkneygmmdrdlemsuks e 96/ 2017 on es
ettda rakennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa-joan otet:

tarinadaolosuhteetuokmesseaioni psbk8an sovellettu yleisesti
vi osuosiltsukkssiia.standardissa SFS 5907:2022 Rakennusten aku
nen | aatuluokitus on esitetty ohjearvoja laajemmin erila

VTT:n ohjearvot
Tunnusluvun perusteella rakennuksille on annekbtestapsitu
joka esitetaan taulukossa 3. 1.

Taulukko 3.1. VTT:n mukainen rakennusten vardhtelyluokitus hidiritsevyyden arvioinnissa

Varahtely- | Kuvaus
luokka virihtelyolosuhteista Vw05 [mm/s]
A Hyva_t aSU|_r10I"osuht"e(.e_t o <0, 10
(Ihmiset eivat yhdedhdehygvaid)se
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet <0 15
(I hmi set voivat havaita varahtel yt -
Suositus uusien rakennusten ja vayllien suunnittel
Cc (Keskimaarin 15 % asukkaista pitad var0hXCllyita
hdiritsevinadg ja voi valittaa hairi
Ol osuhteet, joihin pyritdan vanhoi|ll a asuinalueil
D (Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa va®h&kl|lyita
hdiritsevindg ja voi valittaa hairi
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Luokkaan C pyritadaadan uusien asuismrnaMaussat «d yd wgmedi t tmerd. u |

toim storakennukset) olevilla rakennuksilla pyritaan

Taulukon 3.1 vardhtelyluokitus koskee normaaleja asuinra

tuksellisestihdsuumnitenldtksi (esim. korkeatasoiset asuinra
lat), varahtelyluokan tulee olla yhtda luokkaa korkeampi .
|l e, joissa ihmiset ovat pddasiassa liikkeessgdtt vioi madt

olla merkittavampia. Tallaisia voivat olla esim. kaupat,

l'ii kuntatil at.

Standardin SFS 5907:2022 ohjearvot

Taulukossa 3.2 on esiteadh: Shdkadiasredti ns SUFFrS mimankem hét & uin -
nan arvot eri tilatyypeille eri | aatuluokituksen tapauks
varahtelyluokkaa C (Suositus wuusien rakennusten ja vayli

Taulukko 3.2. Suurin sallittu liikenteen aiheuttaman tarindan voimakkuus eri luokituksissa A1-A3.
Tila Suurin sallittu tarindn tunnusluku vw,9s [mMm/s]
Luokka Al Luokka A2 Luokka A3

Asuinrakennukset, palvelutalot ja hotellit

Asui nhuonees|0, 15 0,30 0,60
Hotellihuone|0, 15 0,30 0,60
Pdivakodit

pdi vakopetmga|0, 15 0,30 0,60
|l epotilat vyl

Toimistorakennukset

Toimistotilol0,30 lo, 60 0,90
Oppilaitokset

Opetustilat |0,30 lo, 60 o, 90
Terveydenhuollon rakennukset

Lei kkaussal i 0, thGa m- 0,10 0,10

mashoidon valstaanot -
totillaagketieteel |l i -
set kuvantam
Hoi totilat yl[lOeelns &, 0, 30 0,60
potilashuone

Luokka A2 vastaa daniymparistdasetuksen ja daniymparista

jota sovelletaan wuusi |l | e 3rvaocki ednanaunk skialyltet.a aL uvoaknkhaoai |A e

ka A1l mahdollistaa tavanomaista tasoa parempien rakennus

3.3 Tarindn aiheuttaman rakenteiden vaurion arviointi ja ohjearvot

Taulouid&8nijla 3.udkittel ol &oskmttkevuutta. iThderuitntdanmaaa rakentei d
vaurioitumisalttiutta |luokitellaan julkaisun Liikennetar
vaurioitumisaltti-td)(wWikaRz@dW08si tetty taulukossa 3. 3.
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Taulukko 3.3. Liikennetdrindn aiheuttaman rakenteiden vaurioitumisalttiuden luokitus

Vaurioitumis- | Vaurioitumisalttiuden luokan kuvaus

alttiuden

luokka

Vv Lahinna rataa oleva alue, jossa maaperan |tarina
voai heuttaa vahinkori skriakenmtkeinlnluksill e t

H Hyvakuntoisiin ja tavanomaisiin rakennuks|iin ei
kayttokel poi suutta haittaavia vaurioita, |[jos I
nanssille herkkien rakenteiden suunnitteljussa.
havaittaviami §aeddusein asumi smukavuutta. Maurio
tulee ottaa huomioon rakennuskanta ja kay

E Tarina ei aiheuta normaali kuntoisten rakenteide
hai rastemi smukavuutta. Vai kutums arsutm sknukgutud ez
seen VTT tiedotteen 2569 mukaan

Taulukod4em 8sitetty rakenteiden vaurioitumisalttiutta ku
arvot.

Taulukko 3.4. Rakenteiden vaurioitumisalttiutta kuvaavan luokituksen raja-arvot eri maaperdan tapauk-

sessa.
Maalaji ja hal- Pehmea Sitkea savi, siltti, | Tiiviit kitkamaat, rik- Kiintea
litseva taajuus | savi <10 Hz | I6yhd hiekka 10- | konainen kallio 20-50 | kallio >50

20 Hz Hz Hz

Vmax( mm/ s )

V-al ue 4, 2 6 7,2
H-al ue 1-3 1, 4,2 2-6 2,4 ,2
E-al ue < 1 <1,4 < 2 < 2,4

Taul ukéd4hudki tus perustuu varahtelyn huippuarvoon, eika t
vuuden yhteydessa. Tyypillisesti huipptehwvbl bsanvbonkaks
na.

3.4 Runkomelun ohjearvot

VTT:n jul kai suaenNMaad lhieiukgdrmeman runkomelun arviointi, VTT

2009"” kaytetdaan Suomessa yleisesti |iikenteesta ai heutuv
esitetaan runkomelun kol metasoinen arviointi menettely, j
kuun, joka mdaritetaan mittaustulosten perusteell a.

VTT:n ohjearvot

Taulukod4em 8sitetty suositus Suomessa kayt etrtvaovissttaa runk.
Suosituksamvopgaasetettaessa tavoitteena on ol lut hairid
min. Koska hairiovai kutuksen olpashak\38 dB, tajp-asrywmotty wavme,t kawsmu n -
noissa tata pienemmat.
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Taulukko 3.4. VTT:n suosittelemat runkomelun ohjearvot.

Rakennustyyppi Runkomel Uftr ddB]
Radditovja danitysstudiot 25..30
Asui nhuoneistot 30 / 35*
Hoi-tjoa sosiaalihuollon || aitokset, majoi -
tustil at
- potilashuoneet, majoitustilaix0 / 35*
- paivadakodit, lasten|ja henkil 6kun-
nan ol eskeluun tarh
Kokoont-ymmi spetustilat
- lakkahuoneet, luentosalit, kirkot
ja muut huonetilat, joissa edellyte-
tdaan yleisdn saavan hyvin puh S -
ta selvan il man &da@anentoistolaittei-
den kayttoa
- muut kokoontumistilat kuten teat-
terit ja kirjastot
Toi mistot, kaupat, nayft 40 / 45¢*
*Avoradat. Mikali kaavamdadrayksellda on annettu ohje julk

suositeltavaa kayttadaa runkormrerdlwda.son tiukempaa raja

Ympdristoministerion asetus 796/2017 ja daniympadristoohje (2018)
Ymparistoministeri éon dydrewndtay ds3@/ 23@N07 ytmpari stdéohjeessa

tu maaperdiselle riyppbmebdoutrtasddl B ja avoradoilla 35 dB |
majoi-fas potilashuonei ta. -Raaketndnrusntdennt omnegjluunnt a5, jkoikouud on c
ruoka,i lhue,i thbparr-astushka@antai mi stotiloja, suunnitellaan tapa
tiloissa saavutkyeandadani ymp&adinsto.

Standardin SFS 5907:2022 ohjearvot
Taulukossa 3.5 on esitetty standardin SFS 5&5auk:o2nfe2d 2u nmuk a
tunnusllgmmaamvot eri tilatyypeille eri | aatuluokituksen taj
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Taulukko 3.5. Suurin sallittu liikenteen aiheuttaman runkomelun tunnusluvun Lpyrm arvo luokituksissa Al1-
A3 erikseen ratatunnelin ja avoradan tapauksessa.

Tila Suurin sallittu runkomelun tunnusluku Lprm [dB]
ratatunneli / avorata
Luokka A1 Luokka A2 Luokka A3

Asuinrakennukset, palvelutalot ja hotellit

Asui nhuonees|25/30 30/ 35 35/ 35
Hotellihuone|30/30 35/35 35/35
Paivakodit

Péi vakodinjapabpuss 35/40 40/ 45
|l epotilat vyl

Ympari vuorokaRBEgBO 30/35 35/35

toimivat paijvakodit,
opet-ga | epot]il at

vyl eensa
Toimistorakennukset

Toimistotilol30/35 |35/40 |40/ 45
Oppilaitokset

Opetustilat |30/35 |35/40 |40/ 45
Terveydenhuollon rakennukset

Potil ashuonele5/ 3n0uk - 30/ 35 35/ 35
kumi seen ja || epaami -

seen kaytettlavat hoi -

totilat, wuniftutki mus

ja kuulontutlki mus -
huone, perhehuone,

paivystajien| | epohuo-

nemusii kkitefrapi a-

huone

Hoitotilat y|30/35 35/40 40/45

Luokka A2 vastaa daniymparistdasetuksen ja aaniymparisto
jota sovelletaan uusille rakennuksille. Luokkdad eA3 Lwooikda
ka Al mahdollistaa tavanomaista tasoa parempien rakennus
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4. VARAHTELYMITTAUSTEN TOTEUTUS

Suunni ttel ual ureaeildeal itiekiEemdilerneietd tya uka levt o ma t taoi nki anva|6i. 161. a

18.7.20RSi tt@isteanuksen kaynnistava |iipaisuraja pyrittiir
suureksgitenkin siten, ettd junien ohi.Kaekk&t kdybeausfiakadbi
ai kaiset aikataulutietojen perusteella varmiasdrtjudkgdiuni e
sen mittauspisteen osalta. Junia kulkitkeukenki hahyehbuh
ta@ainoastaan 12 kpl kunkinvarsiauppt&kbeekodsneahtaii kon mit
ai kahanien ohitusten maara on nviatrtsaiunk sailah aoilniesni, tnduytttyanyt p
kittavasti, jotta mitattujen ohitusten maaraa olisi saat

l'isdannyt mittausten kustannusta, joten mittausten kestoa

Mittarit olivat kol miakstéaaktibsientaviamaetti uettavia tar
tareiden perusasetus oli asumi s muka.vukiaitkk tkaumiata vaas eln rse tttei
maaperdaan ma¥piiktlujé@&n mittauspisteidennykjyainetni maawai ku
kayttei (skpuiastvodi ka vmddmaal i a snahhrdeorhdii suus

Ensisijaisesti mittareita pyritdan sijoittamaan mahdol | i
nusten kohdalle yhteen tai useampaan |injaan jrohdon vali
kaynnistaa mittauksen kaikissa mittareissa junan ohituks
riskialttiiksi mittareiden sijoittelun kannalta | dheisen
kia. Mittauslinjan toteuttami neenm ukkosretnt ekloihrd aZ2 9 3 padivvi ok atiii
taan turhan riskialttiiksi ja hankalammaksi toteuttaa na
kenteen takia. Tassa tapauksessa mittarit sijoitettiin j

riskin minrkismoi(nkiusvea 4. JkytMké&tt@irim 2i njaan ja mittari 1 m

Al ueell e asennettiin tari ami ttarit kuvan 4.1 osoittamii
. - ] - S il Y o 3\, My
- A Degerbg_,/\')’" _“ x\‘\_( ] ; .

-
b

seen.
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MittauspMBtSetoon( merkittypkoabasaalrdjdd &l 1l a on il moitettu mi
teiden etdaisyys | ahimméan raiteen keskilinjasta.

MP1: 4m | ahimmai hekeskilinjasta

MP2: ndnl ahi mman raiteen keskilinjasta

MP3:n.37ml @ahi mman raiteen keskilinjasta

MPM: ®3ml dahi mman raiteen keskilinjasta

MP5: ®6 mMmahi mman raiteen keskilinjasta

Mi ttaukset toostiemut edus i(iMPj3a)l Isai ten ettd ko. nlidghiammdn nj an
mittarin |iipaiisnueereyoni gti ttmytmmtauslinjan kai kkMiem- mi ttar
tauspi3tpasti4gaitsevat suunnitel takoleda latiat jna wskpdinsjtaesdte n

sijaitsevat mittausteknisista syistddahempdmakemrtaaten ko

Mi ttaustapahtumista arvioitiin junien aikataulutietojen,
| 6n perusteella junaliikenteen ai heuttamat tapahtumat.

5. TARINATARKASTELUT

5.1 Mitattu maaperan varadhtely ja arvioitu siirtyminen rakenteisiin

Taul ukbslsaon esitetty kunkin mittarin 15 suurimmasta tari
ramarahtelyn taajuuspainotetut tehollisarvot.

Taulukko 5.1. Mittaustulokset ja maaperdn vardahtelyn tunnusluvut 15 suurimmasta tarinatapahtumasta.
Vihred = luokka A. Keltainen = luokka B. Oranssi = Luokka C. Punainen = luokka D tai sen ylittdva arvo.

Mittarilkeskiarvo keski hajontmaperan varahtel yn
Vw, aP33( mm/ s ) o (mm/s) tunnus lwdAP( mm/ s )

MP 01 (maapera)

pysty 1,099 0,306

vaaka 0,694 0,181

pi tuus |0, 829 0,190

MP 02 (maapera)

pysty 1,362 0,328

vaaka 0,785 0,173

pi tuus |0, 743 0,095

MP 03 (maapera)

pysty 0,405 0,090

vaaka 0,207 0,048 0,294 (luokka C)

pi tuus [0, 192 0,038 0,261 (luokka C)

MP 04 (maapera)

pysty 0,169 0,055 0,268 (luokka (C)

vaaka 0,120 0,031 0,176 (luokka C)

pi tuus |0,129 0,046 0,211 (luokka C)

MP 05 (maapera)

pysty [0,170 0,081 0,315 (luokka D) |

vaaka 0,075 0,023 0,116 (luokka B)

pi tuus |0, 105 0,039 0,176 (luokka C)

Eritellyt tarinatapahtumaMaapetlt @énst atdutd nkdoni tnd & &sasdé nl .
|l aheimtehauspisteideryli tjta a2 | MiotktatneaDpi s edsdeeint &3 si joi tut a
kor kei ntuakdannD.

11
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Vardahtel yn gmaiarpteyrraisstkaEnnukvsodedman ajrwlilkbdidaussa " Rakennukse
siirtyvan liikennetarinan arviointi" (VTT Tiedotteita 24
mukaan.

Terssikaistoihin jaettwapamkhkiapepadainnotettdhdrl yaaBOudkai stoi f

kertoimella, jakwelkwwasi ivArymi sta perustuksiin. Tama tul
telyn tunnwsPFiikusday.
1,2
1 900000004
0.8
£
206
L]
$ A
0.4
y
0,2
0 T —
1 10 100

Taajuus [Hz]

Kuva 5.1 Perustuksen varahtelyn arvioimisessa kdytetty maaperan vardhtelyn pienennyskerroin ("Ra-
kennukseen siirtyvan liikennetarinan arviointi”, VTT Tiedotteita 2425, Espoo 2008)

Perustuksen varahtelyn siirtymista rakennuksdmunrwsrekoon Kk
periaatteel |l a Jrt*uffnutsaliukrwunigon omi nai staajuudella tapahtu
(tunnus kR vTaul 6kdssm esitetty rakennuksen kerrosluvun
rungon ominaistaajuuteen.

Taulukko 5.2. Kokemusperdiseen tietoon (VTT Tiedotteita 2425, 2008) perustuva rakennuksen kerroslu-
vun vaikutus rakennuksen rungon ominaistaajuuteen.

KerrosjitTeenr ssi kai stan keskitaajuus [Hz]

lukumé|1,6]|2 2,5|3,15|4 5 6,318 10 12,5

1,-2 X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6-7 X X X X

8 X X X

9-10 X X

Tasaisen vahvistumi sen periaatteella | askettu rungon var
runko — krunko .max(vper,x vper,y vper,z

wl 1 w,95 2 Vw95 » Vw95

mi ssgunke 1,5 kai k-itlalie uksakastipi kerroksisille rakennuksille

|l e perustetuille rakennuksill e.

Kaksi tai useampikerroksisille rakennuksille tehdadaan |is
VI = kg v

Fasels

Mi ss & kfz..ei‘m,o.

12
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Latt

ian

Vw1 at)ti,a tai

lattia
wl

— kllattia )

varahtel ya

lattia

per,z
w,95

mi ssdatigal, 5.

lattia
VWZ

_ . lattia per.z
= e,

w,J

arvioidaan
n ominaistaajuudell a

samoin joko

t apah&dev)aa

tasaisen

vVoi mi:
resonans

mi ssaA3tlEEag, 0. VawrPghdZre lyerwust uksen pystyvéaradhtely silla t.
lattian ominaistaajuuden ajatellaan sattuvan. Téadssa tapa
tda varmaksi, sillada se riippuu mm. lattian janne&ddlkistada
telysta tehdaadan tdassa varahtelyltdaan suurimman yksittais.
saadaan pahin mahdollinen tilanne.
Taul ukbs¥saon esitetty rakennuksen rungon ja l|lattian arvioc
Taulukko 5.3. Mittausten perusteella maaritetyt rakennuksen varahtelyn tunnusluvut. Vihrea = luokka A.
Keltainen = luokka B. Oranssi = Luokka C. Punainen = luokka D tai sen ylittdva arvo.
maaperafmperust | L . . o
L L rungon viaopédben var . Jlattian varahtel yn
vardahtelvdmr ahtel yn lattian varahtelyn
. ) telyn tulboosusl!| uku tunnus lwRU |
Mittfmuinnus| (tlkunnuslfuku tunnuslw'RU'™
l'ukuw, 1%k Jvy, 2 "K°mm/ s ) (mm/ s)
Vw, 982 Vw, P5F (.
( mm/ s) (resonanss|i (resonanssi)
(mm/s) [(mm/s)

MP 03 (maapera

pyst

vaako, 294 0, 207

pi tudo, 261 0,186

MP 04 (maapera)

pysti0, 268 0,189

vaako, 176 0,139 0, 208 -
pituo, 211 0,170 0,255 -
MP 05 (maapera

pyst 0,219 -

vaakOo, 116 0,091 0,136 0,229 @12-
pi tudo, 176 0,138 0, 207 -
Mittauspisteet 1 ja 2 sijaitsivat
joten niiden osalta mittaustul oksi a

tuksen-arajpahin.
vai mennuskdayrdamuotojen

Nai den

mi ttauspisteiden
maarittami sessa.

huomattavasti

ol e

|l ahempadan.

tarkoituksenm
osal tda stywlsoksi a
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Tarindtasojen voimistuessa tasaimentaosmistemssé&ndoj at bkl
osalta sijoitutaan korkeintaan luokkaan C ja mittauspist.
r a jaa vw,9s < 0,3 mm/s ylittyy lievasti). Vastaavasti lattioiden osalta mittauspisteissa 3 ja 5

sijoitutaan korkeintaan |l uokkaan D A{amivtot aydd gitsytyed s sedv @5 tli

tauspisteessa 4 sijoitutaan luokkaan C.

Tadarindtasojen voiamsdiumrscsletrekosal |l a | attian osbétan&mai ki
voi makkuus vyl ittweé< 0,6mmaEn Vddtagvasti rungon osalta kaikissa mittauspis-

teissada sijoitutaan vahintaan luokkaan D.

Liitteen 1 mittaustulostenaspealkti mpemnpeni ¢ §beds|pdissatitaada n M
tdari nduowmgon Jdsaaljtakai stai sempaa tarinan ollessa voimakkai
| i 6. 20Hzmi ttauspi sKaeeempada rataanmittaiuvtpesitpdddht a
tdarinda on kesikmankdkdariinnt avor ungomdedd2gl Ha. tlaattuiuoi den osal ta
keskiméaarin voi makeklaliéntHz .t aaj uu

Jul kaisun "Ohjeita |iikennetdarindn arviointiin" (VTT Ti e
tasaiseen voi npesrtwsntitsveaenarvi o sisatilojen varahtelysta on
oleva eni mmdisraja varahtelyn tunnusluvulle, pitda varau
muuttami seen tai varahtelyn vaimentami seen. Mikali tasai
sisatilojen varadhtelysta tayttaa tavoitteen, mutta rungo
on tavoitearvoa suurempi, suunnitellaan rakennuksen runk
satu maaperdan vadarahtelyn dominoivalle taajuusalueell e.

Kuassa 5.1 on esitetty mittausten per usrtakelnlnas kasediisaai t u t
syyden funktienaksaeastangon seka |lattian osalta tasaise
Kuvaan on |l isdksi merkitty paivakotiragkekhkneksaenpesekihasasu
syys radasta.
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TARINAN ENNUSTETTU VAIMENEMINEN ANNETUIS SA OLOSUHTEISSA

1,80
1,60

\ Asuinrakennusten
1,40 \ rataa ldhin julkisivu

AN
RN
LN

0,40 N&x—
PEEEE T T N T N = A S
0,20 - - —

0,00 T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 a0
Etéisyys raiteesta [m]

+  Mittaus, tasainen voimistuminen, runko (vaakasuunta)
" Mittaus, tazainen wvoimistuminen, latia (pystysuunta)
= Tavoitelava varahtelyluokka C (asuinrakennukset)
e [ittausten perusteella arvioitu GErinan voimakkuus, tasainen voimistuminen, runko

F:aakasuunta:l
itausten perusteella arvioitu @Erinan voimakkuus, tasainen voimistumine n, lattia (pystysuunta)

Kuva 5.1. Mittausten perusteella arvioitu tarindn voimakkuus rakennuksessa tasaisen voimistumisen
oletuksella seka suunniteltujen rakennusten etdisyys radan keskilinjasta (pdivdakoti n. 43 m ja asuinra-
kennukset n. 30 m).

Kuvan 5.1 perusteella tasaisenmsvdilntjssuprdnewnd lod teituklsend d @k <
sovellettava tavoiteltavan var dhrtveol ylouid lgdri tG ymblsait year r a,
den rataannoibn g&sme tjra arungon osalta etaisyyden rataan ol
metrida. Tat env asno weallrlaehtttel y | uo k aar Vo jte&mr ianrawmi oriadaaan yl i ttyv
vakoti, ettada asuinrakennusten osalta alustavien suunnite

15
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Arviointi vaurioitumisalttiuden perusteella

Tarinadan aiheuttamaa rakentei deintelaluzami maapsmdn tvartdht ¢ luy
arvojen perusteella. Tadassda arvio on tehty kunkin mittari
tausarvon perusteella. Tulokset on esitetty taulukossa 5

Taulukko 5.4. Arvioitu rakenteiden vaurioitumisalttius. Luokitus vallitsevan taajuuden mukaisesti.

Mittari |maaperén V @ maxhrom/ )

MP 01 (maaperad)

pysty 4,312200 0 Hz

vaaka 3,102209 0 Hz

pi tuus 3,48531@ 5 Hz

MP 02 (maaperad)

pysty 5,976 @ 31,5 Hz

vaaka 3,839 @ 25,0 Hz

pi tuus 3,074 @ 40 Hz

MP 03 (maaperad)

pysty 1,482 @ 25,0 Hz

vaaka 1,154 @ 12,5 Hz

pi tuus 0,863 @ 12,5 Hz

MP 04 (maaperad)

pysty 0,657 @ 16,0 Hz

vaaka 0,501 @ 12,5 Hz

pi tuus 0,686 @ 12,5 Hz

MP 05 (maaperad)

pysty 0,674 @ 16,0 Hz

vaaka 0,351 @ 12,5 Hz

pi tuus 0,575 @ 20 Hz

Rakenteellisen vaurion riskin kanamVvdiahitrdrvaidkhutsbaa| madpe
kennusten kKouhvdaasbslaa .esi t eni t yBwlso spteerusteel |l @a arvioitu tari
kuu(@eni mmai sar viok e/mtaexi)ssa et di syydenstuBkviboral radaabaute
ko. maalajin rakenteiden vaurioitumisalttiutta kuvaavan
Kuvaan on |isaksi merkitty padaivakotirakennuksen seka asu

syys radasta.

16
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5,00

4,00

3,00

2,00

1,00

Heilahdusnopeuden huippuarvo v, ., [mm/s]

0,00

V-alue

Asuinrakennusten
rataa I3hin julkisivu

\

AN

m

10 20 30 40 50 &0 70 al
Etdisyys raiteesta [m]
+  Mittsus, maspard, Vmax, vaskasuunts
4  Mittsus, masperd, Wmax pystysuunta
s Mittaus ten perusteclla arvioitu Brindn woimakosus, Vman, vaskasuunta

Mittausten perustesils arvicitu tSrindn woimakwus, Wmas, pystysuunts

Kuva 5.2. Mittausten perusteella arvioitu tarindn enimmaisarvo Vmax rakenteissa etdisyyden funktiona

seka suunniteltujen rakennusten etdisyys radan keskilinjasta (padivakoti n. 43 m ja asuinrakennukset n.
30 m). Maaperan oletus sitkea savi, siltti, loyha hiekka 10-20 Hz.

Al ust apdiena-kamtiasui nr akseunnunrursitteenl mi en nmaisjsoii ttra tead ail ¢ iad e n
vaurioi tumi sal ttpardreaa keeklkdd&@d ueE Vmax <1Métuantnds) nan
perusteekénatseaslViaiuri ostadedeol eakennusrtietny iositad mmait &ilai

| ee

huomi oi da myodhemmas,s amiskuaulnhnui ktstiea russusuianni t el | aan al

etdisyydelle radasta

e

2
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6. RUNKOMELUTARKASTELUT

6.1 Arviointiperusteet

Runkomel un esiintymista rakenteissa voidaan arvioida jul
l'iikenteen ai heuttaman runkomelun arviointi" (VTT T2468)

Runkomel u on ul koisen tarinaheratteen ai heuttamaa rakenn

kuul tavissa aanena. Runkomelun aiheuttava varahtely siir:
tyisesti kallion ja kovien maakerrostran twalai tryknskeolmed .u nL iv
rahtely on selvadsti korkeampitaajuuksista. Merkittavin r
Kuten liikennetadarinalle, myds runkomelulle on esitetty k
perustuu turvaetadi syydesn ekradyitstedsétni. oknokveorhit u maari ttaa et a
pana tarkempi runkomelutarkastelu ei enada ole tarpeen.
Arviointitasossa 2 tehddaan varahtelyn siirtotiehen perus:
hyvin empiirinen ja perudtsvsuskadakerndksaiuisnm utl ykpiilst a.
Arviointitasossa 3 runkomelu todennetaan mittaamall a.

6.2 Mittaukset ja tunnusluvut
Runkomel un tupmusvMakumiLtattujen junan ohitusten ai heuttar
voa -fdAi notettu -arvopasil mavt ukselllias)gt tfyodhhiom@omen standardi ha

L =1L

prm P Smax, mean

+1,05-5

Tama tunnusl uku kuvaa runkomelun voi%madkkkenhtaenjankaudil
tdrindatapahtumista. Mitattu me@ap®n/asn) vrau dtheatetliyitra srou n(kvo me |
soksi seuraavilla VTT T2468 mukaisilla korjaustekijoilla

- A-painotus taajuuskaistoittain (=16 Hz)
- Muunnos varahtelytasosta2&,dalhedhbai netasoksi
- Rakennustliyppakennustyyppi korjausta, peustsdiau)s kadBi ol

- Rakenneosien resonanssin mahdollisuus +6 dB

- Varmuusmarginaali +3 dB (normaali | askennallisen tar
ta tdssa tapauksessa epavarmuutta vahekdhitieesre,k®eh+t a
daldtaehtdaviin mittwadawkgiaidmn jkalntoa ja kaluston ominai s
varmuuksia ei ol e).

Rakennustyypin korjauskertoimia voidaan kayttaa, kun per
ainesta vahint.daan 3 metri a

Runkomelun mittauksissa ja tulosten | askennassa kaytetta
jauksen suhteen epataydellinen ko. mitMausdudtbutelkenet udt
tdssada tapauksessa |l askettu il man talkkremt atheywg &lsman muka
rostal®:dBbetoni2t kI8 : dB koska rakennus kytkeytyy paal utul
syvalle madpéekeadhket ut mi t tsaauastttus Vodkbsdeaviaolimi i seen rakennuks
siirtyvan runkomelun voimakkuutta.

Taulukosena ésiltetty mittaustul osten perusteella |l asketut

|l on tapauksessa.
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Taulukko 6.1. Maaperdn vardhtelyn perusteella maaritetyt runkomelun tunnusluvut rakennusten alim-
missa kerroksissa (paaluperustus, ei rakennustyyppikorjausta). Ylemmissa kerroksissa tuloksista voi

vahentdd -2 dB/kerros 5. kerrokseen asti, ja -1 dB tita ylemmissa kerroksissa.

keski maarai neln
runkomelutasosltsallar_di runkomel pysnuuri n

Mi d8tspi|stuauri mmassa hajontdBStunnuslukwksittéinen
ohituksessa Lpref dB] ohi t[usB]
LpAsmax, mM<h B

MP1 (maaperd)

pysty 65,2 3,19 70 70, 3

vaaka 64,5 , 23 68 67,9

pituus 65,9 1,57 68 68, 4

MP2 (maaperd)

pysty 65,9 2,59 70 71,0

vaaka 64,5 1,60 67 66, 7

pituus 65,6 1,30 68 67,6

MP3 (maapera)

pysty 53,7 3,12 59 59,5

vaaka 49,5 2,97 54 56, 8

pituus 49, 8 3,51 56 54,1

MP4 (maaperad)

pysty 43,7 5,93 54 54,5

vaaka 41,0 4,51 48 49,0

pituus 45,2 5,32 54 51,6

MP5 (maapera)

pysty 42,9 7,40 55 56,0

vaaka 39,4 4,37 47 48,9

pituus 41, 8 5,91 52 52,3

Mi ttauspisteet 1 ja 2 sijaitsivat huomattavasti | ahempan

joten niiden osalta mittaustul oksia ei olvd rtaahrtled iytl wloskd nrm

tuksen-arapahin. Naiden mittauspisteiden osalta tuloksi a

vai mennuskdyramuotojen maarittamisessa.

Mittauspdie3mXces alttud okset pysdsyekwdtvaakavar ahdasd-ym epsalia
kotirakenhbeell ettavan r upkomee aBdbsBKun asemakaavassa esi
tdan vaatimuksia rakennuksen ul kovaipan daneneristavyyde
nuksille suositeltavaa sovel t darno5h jdeBa rtvi curkRegntagaBnd haji sa&mv o a
varahtel ynuagkaemebamnasouri mbd I dBa(hnMP3) ja vaakavérdBtel yn
(MP3).

Kuassta. 1 on esitetty mittausten perusteella arvioitu runk
etdisyyden funkpaehapesadabubsedd aal et uk
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ARVIO RADAN ETAISYYDEN VAIKUTUKSTA RUNKOMELUN TASOON

90 I
30 1
T0 4
o
=
GO S
E
=
= ik
& s0
‘E
]
=
40
a0 Asuinrakennusten
rataa lahin julkisivu
20.....!........................

] 20 40 &6 &0 100

Etdisyys vaylasta (m)

Lazkennallinen runkomelun pemnuskayra
= = Runkomelutason raja-arvo 35 dB
& L_pmm, pystysuunta
#  L_pmn, vaakasuunia
Mittasuten perusteella arvicitu munkomelun voimakkuus, pystysuunta, & rakennustyyppikorjausta
Mittasuten perusteella arvioitu unkomelun voimakkuwis, vaakasuunta, ei rakennustyyppikorjausta

Kuva 6.1. Mittausten perusteella arvioitu runkomelun voimakkuus rakennuksessa paaluperustuksen
tapauksessa seka rakennusten suunniteltu lyhin etdisyys radan keskilinjasta (padivdkoti n. 43 m ja asuin-
kerrostalot n. 30 m).

Kuvan 6.1 perusteella suunnitellun padaivakotirakennuksen
Il ahi mpien til ogysnt yoward &dtat elny n paeBu g e evlalak arv.ar® htseésl yn os al
dBVastaagsasahini t el tirurjaeknemmswksen kohdahka mat wit@aisburataa | &l

pien tilojen osalta on pysthpviaBahtoelvprkpedustbfFeldlBa msal t
Taten qajsaiimdai vakotirakeahluksi davan runkomelutason ohjearvo
kemman ohjearvosuositukaern!|3Q td® dar viloriacdhad oi menpi tei ta.

Kuasst@. 1 esitetyt mittausten perusteella arvioidut runkon
mel un voi makkuuden arviointiin eri etadaisyyksilla radasta
todennadakdéisesti yléebunmivovmbkkuonkbar suuremmi |l a etadaisyyk:
sami skaivs o esitetty |isadaksi ns. | ash&anahhioken penkskéy

menevan jyrkemmin etdaisyyden funktiona.
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7. TULOSTEN ARVIOINTI JA JOHTOPAATOKSET
7.1 Tarina

Tasai veémiwtumi en ol etuksglal ®pduwsiklolte rakeinmuksill e sovell
van varahtel yl unkmaja® nwaukvaiioi daan | yltitiaynvaoms al ta etdisyyde
oll essa wbi mebtl @ ja rungon osaladlal esstsda snyoyidne na Briatteadan me t r
suunnittel ual-jaelplaa vakwitn raken@dmio ke tsaiiosaIlddeil t avaa all e
metrin etdisyydelle radasta mabBdobkltekhavédni ndkenhbast tak
suunni ttelual ueéhbhliaydbn PYk&kerrosta, rungon resonanssin ri

Radan |l yhin etdaisyys suunnittelualueen rakennuksiin on a
paivakodin osaltaTrdiem 4$4dvmetiritdavan varaht-etybyuekan C t
arviidbaan ylittyvan seka paivakoti, ettd asuinrakennusten
soittelull a

7.2 Runkomelu

Selvityksen perusteell a voidaan arvi oiylaitteyty ar alkierktoamail aue
paaluperustuksen tapaukselssaelklokoi Ismamnti aditmé u@i tei ta. Mul
paal uper usutnkksotnee | un ohj dea@aryia iy acdckainsyyden rataan ol l ess
kodin tapauksessa vahintdadan 150 metrida jaSkeenostehohttae

l ualueel 1jaa aplubitiner akentami nen ei ole | ahtékohtaisesti suc
etdisyydelle radasta mahdol | i Baemh sreuunrkaourkesl eurhaasi ehealnd etlalkii a .

komel uadhmittodenndkoéi skpytamnldsls@di suunni ttelual upanpédisal ta
vakd rakentamasesisayi sesti perustettaessa rakennukset paa
Radan | yhin etéiefywsaikbemunrurkisi i n on asuintalojen osalta no

kodin osalta noin MBnkemeli in tTéikhrewhlj eauvotdBrd@BOi sesti
y ltiytisseika pai wakoadialsui ntalidojmam doalmeapi tei ta.

7.3 Suositukset tdarindn ja runkomelun suhteen

Suunnittelualue sijaitsee | ahaliltd aalsd mas P& r atsidae@d@dulnaa tt da i
komel uhaitan riskur Bdwrereiltltaelonns ssau tul i si vielada arvioida r
rinahaitan vahentdmi péksbkasurakentamisessa tai harkita
hemman |iikennetarindalle hemik&kddnoppauwnksiyérn 6dl.ekbbami sell a
dall a voidaan osaltaan vadhentda ai heutuvan runkomelun ja
Tyypil ladaemstvii earessa ol evan alueen kaavoi t uksuittaeinkkaaaarvan r
peruste raideliikenteen nDepiemarmi @dwminttgodiecmidKid.iehasat i

joko rakennusten massoittelulla tai rakenteellisella tar
tai rakennusten perustuksi ssa.

Asemakaavaan tulisi smabdbbiytttéddadim@aauinmosnel uhai tan huomio

suunnittAbusaeaakennusten asuinhuowmseisasaoliliakenhetadainnd, 3
mm/ g aeka runkemmeerdiuntaan 35 dB avPhdiadakobisah twasbkédsopet u
|l epotil oi ssa Wiodskealnled den indtndnd/rs 0,e3kE rupkemehtudadn 35 dB
avoradan.osal ta

Ensisijaisena toimenpiteejngd mamidomel skeai tamiwnwdhentami seks
etdisyyden kasvattamista rataan. Runkomel y jmgdre nsvuad snie-n e e
teltavaa sijoittaa ns. tuklitsdldgimdmbdmpi osaktearmabdohl i n
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haitan vahentamiseksi on sijoittaa melulle herkimmat til
hemman herkkia tiloja (kutenhemmkalraaa.l i lkkatsm@duRs ¢ s
suunnittelussa tulee varautua gspidiilvaanAjatdda adk e&kran kgl iicae t ai
toteutéedjndd runkomel uer i st,jyosst oeinme nhpaiittetiotjda ei voida poist
tei ssmagmerdssa tai hidastamalla junien ohiajoja

Maaperdassada radan ja suojattavien rakennusten vadlissa vai
kal kki sement ttiasit atbeirl dosi pnotnijt ¢t k & et mtdeut et aan joko suojattava
sen/ korttelin vammpha&roielhlteoitsaeisti | @hell e $Sadraamadakesnwkgia
sa yleisesti kdytetty runkomelun vai mennusratkaisu on ke
komeluvarahtelyda vai mentavalla matolla (esim. Sylomer).

vamentami seen ja mitoituksessa tulee huomioida myds tari
mi seksi voidaan rakennus vastaavasti kéBl bkt tmemdi penushuks
tenkin kustannuksiltaanT&mamemp.i pgroitrmadritisdirkisdt yskuoern tel | a
etta anturoita ja maanpaineseiniada vastelnewylelndhhet@akhumnseka-
rieristyksen tarkoitus on osaltaan katkaista vardahtel yn

Paivakotirakennuksen osal ta dmelrkkk etatkie ntt@reinn kuesitrmaam uessa r

rindaseind on mahdollista toteuttaa kustannustehokkaasti

mm hal kaisijan pilarit (k500) muodostavat kaksi rivia (k
valipilaretmil2eibd.m Rakenne ulottuu pehmeiden maakerroster
astiAlueen maaperatietojen perusteella tarvittavaksi syv)

15m. Tadrindseinda kiertdad rakennuksen kol melta sheuhta (r.
160 metffhild.6in kustannusarvio IBE®D0falsed kndndaes van mikayt et
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nittelussa todennakodisesti syyta toteuttaa uudet kattava
datlanaaper @st @/ p ertuasrtkueknspiisetna | ahtoti etojen saamiseksi vaim
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sa mittaustulosten voi dJaaki ond @t eteamapiomdkre tsael vi tyksen mitt
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Tarina, 15 merkitsevinta ohitusta RAMBGLL

MP 01 (maapera)

Liite 1.1, s.1
V-suunta Pystysuunnassa 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-28 07:06:16 1,396 T
2 2023-07-03 10:29:56 1,385 VET
3 2023-07-07 08:14:17 1,375 VET
4 2023-07-03 07:08:40 1,370 T
5 2023-06-30 08:08:17 1,348 VET
6 2023-06-30 10:05:23 1,257 T
7 2023-06-28 10:10:21 1,036 T
8 2023-07-07 10:03:31 1,029 T
9 2023-07-05 09:58:05 0,976 T
10 2023-07-05 07:14:52 0,952 T
11 2023-07-12 12:52:22 0,652 MUU
12 2023-07-12 11:33:26 0,409 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 11650

T-suunta Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-30 08:08:17 1,029 VET
2 2023-07-03 10:29:56 0,918 VET
3 2023-07-03 07:08:40 0,750 T
4 2023-07-07 08:14:17 0,741 VET
5 2023-06-30 10:05:23 0,687 T
6 2023-07-05 09:58:05 0,679 T
7 2023-07-05 07:14:52 0,663 T
8 2023-07-07 10:03:31 0,611 T
9 2023-07-12 12:52:22 0,517 MUU
10 2023-07-12 11:33:26 0,346 MUU
11 - 0,000 -
12 - 0,000 -
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 11020

L-suunta Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:29:56 1,120 VET
2 2023-06-30 10:05:23 0,990 T
3 2023-07-07 10:03:31 0,978 T
4 2023-07-03 07:08:40 0,964 T
5 2023-06-30 08:08:17 0,932 VET
6 2023-07-05 09:58:05 0,882 T
7 2023-06-28 07:06:16 0,814 T
8 2023-07-07 08:14:17 0,790 VET
9 2023-07-05 07:14:52 0,761 T
10 2023-06-28 10:10:21 0,739 T
11 2023-07-12 12:52:22 0,596 MuUU
12 2023-07-12 11:33:26 0,384 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 11170

Confidential



Liite 1.1, s.2

Mittausten taajuuspainotettu spektri, MP 01 Rungon vaakasuuntainen resonanssi (1-80 Hz) -
(maapera) - Vaylaa vastaan kohtisuora MP 01 (maaperd) - Vaylaa vastaan kohtisuora
vaakasuunta vaakasuunta
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Tarina, 15 merkitsevinta ohitusta RAMBGLL

MP 02 (maapera)

Liite 1.2, s.1
V-suunta Pystysuunnassa 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-30 10:05:29 1,855 T
2 2023-07-03 10:30:01 1,667 VET
3 2023-06-30 08:08:13 1,661 VET
4 2023-06-28 10:10:27 1,629 T
5 2023-07-05 09:58:05 1,576 T
6 2023-07-07 10:03:35 1,545 T
7 2023-06-28 07:06:12 1,336 T
8 2023-07-05 07:14:42 1,254 T
9 2023-07-07 08:14:11 1,128 VET
10 2023-07-03 07:08:40 0,940 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,928 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,828 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 11953

T-suunta Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:30:01 1,113 VET
2 2023-06-30 08:08:13 0,930 VET
3 2023-06-28 10:10:27 0,906 T
4 2023-07-05 09:58:05 0,890 T
5 2023-07-07 10:03:35 0,866 T
6 2023-06-30 10:05:29 0,862 T
7 2023-07-07 08:14:11 0,830 VET
8 2023-06-28 07:06:12 0,697 T
9 2023-07-12 12:52:24 0,660 MUU
10 2023-07-05 07:14:42 0,617 T
11 2023-07-03 07:08:40 0,552 T
12 2023-07-12 11:33:18 0,493 MUU
13 . 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 11096

L-suunta Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-30 10:05:29 0,872 T
2 2023-06-30 08:08:13 0,842 VET
3 2023-07-03 10:30:01 0,831 VET
4 2023-07-05 09:58:05 0,811 T
5 2023-06-28 10:10:27 0,798 T
6 2023-07-07 10:03:35 0,782 T
7 2023-06-28 07:06:12 0,770 T
8 2023-07-05 07:14:42 0,702 T
9 2023-07-07 08:14:11 0,673 VET
10 2023-07-12 11:33:18 0,653 MUU
11 2023-07-12 12:52:24 0,628 MUU
12 2023-07-03 07:08:40 0,555 T
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01914

Confidential



Liite 1.2, 5.2

Mittausten taajuuspainotettu spektri, MP 02 Rungon vaakasuuntainen resonanssi (1-80 Hz) -
(maapera) - Vaylaa vastaan kohtisuora MP 02 (maaperd) - Vaylaa vastaan kohtisuora
vaakasuunta vaakasuunta
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Tarina, 15 merkitsevinta ohitusta RAMBGLL

MP 03 (maapera)

Liite 1.3, s.1
V-suunta Pystysuunnassa 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-30 08:08:13 0,525 VET
2 2023-06-30 10:05:29 0,497 T
3 2023-07-03 10:30:01 0,482 VET
4 2023-06-28 10:10:27 0,449 T
5 2023-06-28 07:06:12 0,446 T
6 2023-07-03 07:08:40 0,444 T
7 2023-07-07 10:03:35 0,400 T
8 2023-07-05 09:58:05 0,400 T
9 2023-07-05 07:14:46 0,396 T
10 2023-07-07 08:14:11 0,358 VET
11 2023-07-12 12:52:24 0,273 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,194 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01568

T-suunta Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:30:01 0,314 VET
2 2023-06-30 08:08:13 0,251 VET
3 2023-07-05 09:58:05 0,239 T
4 2023-07-07 10:03:35 0,219 T
5 2023-07-07 08:14:11 0,219 VET
6 2023-06-28 07:06:12 0,210 T
7 2023-06-28 10:10:27 0,209 T
8 2023-07-05 07:14:46 0,201 T
9 2023-07-03 07:08:40 0,181 T
10 2023-06-30 10:05:29 0,179 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,150 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,116 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01294

L-suunta Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:30:01 0,248 VET
2 2023-06-30 08:08:13 0,227 VET
3 2023-07-07 08:14:11 0,226 VET
4 2023-07-07 10:03:35 0,211 T
5 2023-06-28 07:06:12 0,203 T
6 2023-07-03 07:08:40 0,199 T
7 2023-06-28 10:10:27 0,198 T
8 2023-07-05 09:58:05 0,197 T
9 2023-07-05 07:14:46 0,182 T
10 2023-06-30 10:05:29 0,160 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,152 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,098 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01261

Confidential



Liite 1.3, s.2

Mittausten taajuuspainotettu spektri, MP 03
(maapera) - Vaylaa vastaan kohtisuora

Rungon vaakasuuntainen resonanssi (1-80 Hz) -
MP 03 (maaperd) - Vaylaa vastaan kohtisuora
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Tarina, 15 merkitsevinta ohitusta RAMBGLL

MP 04 (maapera)

Liite 1.4, s.1
V-suunta Pystysuunnassa 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-28 07:06:12 0,260 T
2 2023-07-03 07:08:40 0,240 T
3 2023-06-30 08:08:13 0,199 VET
4 2023-07-03 10:30:01 0,198 VET
5 2023-06-30 10:05:29 0,193 T
6 2023-07-07 10:03:35 0,166 T
7 2023-07-07 08:14:11 0,165 VET
8 2023-06-28 10:10:27 0,162 T
9 2023-07-05 09:58:05 0,158 T
10 2023-07-05 07:14:46 0,148 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,083 MUU
12 2023-07-12 11:33:22 0,058 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01268

T-suunta Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:30:01 0,152 VET
2 2023-06-30 08:08:13 0,148 VET
3 2023-07-03 07:08:40 0,145 T
4 2023-06-28 07:06:12 0,144 T
5 2023-07-05 09:58:05 0,141 T
6 2023-07-05 07:14:46 0,140 T
7 2023-07-07 08:14:11 0,123 VET
8 2023-06-30 10:05:29 0,117 T
9 2023-06-28 10:10:27 0,104 T
10 2023-07-07 10:03:35 0,102 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,077 MUU
12 2023-07-12 11:33:22 0,047 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01176

L-suunta Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 10:30:01 0,224 VET
2 2023-06-30 08:08:13 0,216 VET
3 2023-06-28 10:10:27 0,137 T
4 2023-06-28 07:06:12 0,131 T
5 2023-07-07 08:14:11 0,125 VET
6 2023-07-07 10:03:35 0,122 T
7 2023-06-30 10:05:29 0,115 T
8 2023-07-05 09:58:05 0,114 T
9 2023-07-03 07:08:40 0,111 T
10 2023-07-05 07:14:46 0,106 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,088 MUU
12 2023-07-12 11:33:22 0,054 MUU
13 = 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01211

Confidential



Liite 1.4, s.2

Mittausten taajuuspainotettu spektri, MP 04
(maapera) - Vaylaa vastaan kohtisuora

Rungon vaakasuuntainen resonanssi (1-80 Hz) -
MP 04 (maaperd) - Vaylaa vastaan kohtisuora

vaakasuunta vaakasuunta
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Tarina, 15 merkitsevinta ohitusta RAMBGLL

MP 05 (maapera)

Liite 1.5, s.1
V-suunta Pystysuunnassa 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-28 07:06:12 0,313 T
2 2023-06-30 08:08:13 0,274 VET
3 2023-07-03 07:08:40 0,255 T
4 2023-07-05 09:58:05 0,197 T
5 2023-07-03 10:30:01 0,195 VET
6 2023-07-05 07:14:46 0,166 T
7 2023-06-30 10:05:25 0,166 T
8 2023-07-07 10:03:35 0,165 T
9 2023-06-28 10:10:27 0,115 T
10 2023-07-07 08:14:11 0,090 VET
11 2023-07-12 12:52:24 0,074 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,030 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01315

T-suunta Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-06-30 08:08:13 0,113 VET
2 2023-07-03 10:30:01 0,110 VET
3 2023-07-03 07:08:40 0,091 T
4 2023-07-05 07:14:46 0,080 T
5 2023-07-07 08:14:11 0,079 VET
6 2023-07-05 09:58:05 0,079 T
7 2023-07-07 10:03:35 0,073 T
8 2023-06-30 10:05:25 0,070 T
9 2023-06-28 07:06:12 0,067 T
10 2023-06-28 10:10:27 0,061 T
11 2023-07-12 12:52:24 0,045 MUU
12 2023-07-12 11:33:18 0,028 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01116

L-suunta Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika Vw Juna
1 2023-07-03 07:08:40 0,187 T
2 2023-07-07 10:03:35 0,136 T
3 2023-07-03 10:30:01 0,125 VET
4 2023-07-05 07:14:46 0,124 T
5 2023-07-05 09:58:05 0,119 T
6 2023-06-28 07:06:12 0,118 T
7 2023-06-30 08:08:13 0,114 VET
8 2023-06-28 10:10:27 0,093 T
9 2023-06-30 10:05:25 0,076 T
10 2023-07-12 12:52:24 0,073 MUU
11 2023-07-07 08:14:11 0,068 VET
12 2023-07-12 11:33:18 0,026 MUU
13 - 0,000 -
14 - 0,000 -
15 - 0,000 -

Vw,95,maa 01176
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Liite 1.5, s.2

Mittausten taajuuspainotettu spektri, MP 05
(maapera) - Vaylaa vastaan kohtisuora

Rungon vaakasuuntainen resonanssi (1-80 Hz) -
MP 05 (maaperd) - Vaylaa vastaan kohtisuora

vaakasuunta vaakasuunta
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(maapera) - Vaylan suuntainen vaakasuunta MP 05 (maapera) - Vaylan suuntainen
vaakasuunta
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Runkomelu, 15 merkitsevinta ohitusta

MP 01 (maapera)

Pystysuunnassa 15 merkitsevinta ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-07
2023-06-30
2023-07-05
2023-07-05
2023-06-30
2023-06-28
2023-07-12
2023-07-03
2023-06-28
2023-07-07
2023-07-12

10:30:00
08:14:21
08:08:17
09:58:05
07:14:52
10:05:23
10:10:52
12:52:22
07:08:40
07:06:16
10:03:35
11:33:26

Lprm

LpASmax

70,324
69,369
68,663
67,706
67,195
64,748
64,012
63,662
62,498
61,739
61,617
60,708

70

Juna

VET
VET
VET

MUU

MUU

Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevintd ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-05
2023-06-30
2023-06-30
2023-07-07
2023-07-12
2023-07-03
2023-07-05
2023-07-07
2023-07-12

Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevinta ohitusta

10:30:00
09:58:05
08:08:17
10:05:23
10:03:35
12:52:22
07:08:40
07:14:52
08:14:21
11:33:26

Lprm

Pvm / Aika

2023-07-05
2023-06-30
2023-07-07
2023-07-12
2023-07-07
2023-07-03
2023-06-28
2023-07-03
2023-06-30
2023-07-05
2023-06-28
2023-07-12

09:58:05
10:05:23
10:03:35
12:52:22
08:14:21
10:30:00
10:10:52
07:08:40
08:08:17
07:14:52
07:06:16
11:33:26

Lprm

LpASmax

67,913
66,506
66,158
66,117
64,946
64,580
63,528
62,904
61,384
60,599

68

LpASmax

68,357
67,662
67,200
66,971
66,540
66,407
65,912
65,218
65,121
64,553
63,342
63,189

68

Juna

VET
T
VET

Juna
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Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 01 (maaper3),
pystysuunta (V)

60 L = 65,2 dB

P

Lym= 70,5 dB

Keskitaajuus [Hz]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 01 (maaperi),
vaakasuunta (T)

60 | = 64,5 dB

o

Lym= 681 dB

Keskitaajuus [Hz]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 01 (maaper3),
vaakasuunta (L)

R':'u dB.

60 Ly cmean =
Lym= 685 dB

Keskitaajuus [Hz]
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Runkomelu, 15 merkitsevinta ohitusta
MP 02 (maapera)

Pystysuunnassa 15 merkitsevinta ohitusta

Pvm / Aika Loasmax Juna
2023-07-03 10:30:01

70,989 VET
2023-06-30 10:05:29 70,190 T
2023-06-28 10:10:27 68,129 T
2023-06-30 08:08:13 66,764 VET
2023-07-05 09:58:05 65,628 T
2023-07-12 12:52:24 65,571 MUU
2023-07-07 10:03:35 65,335 T
2023-06-28 07:06:12 64,355 T
2023-07-12 11:33:18 64,208 MUU
2023-07-03 07:08:40 64,186 T
2023-07-07 08:14:11 62,651 VET
2023-07-05 07:14:42 62,512 T
Lorm 70

Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevintd ohitusta

Pvm / Aika LpASmax Juna
2023-06-30 08:08:13

66,742 VET
2023-07-03 10:30:01 66,664 VET
2023-06-30 10:05:29 66,320 T
2023-06-28 10:10:27 66,091 T
2023-07-12 12:52:24 65,367 MUU
2023-06-28 07:06:12 64,188 T
2023-07-07 10:03:35 63,931 T
2023-07-07 08:14:11 63,826 VET
2023-07-05 09:58:05 63,359
2023-07-05 07:14:42 62,749
2023-07-03 07:08:40 62,655 T
2023-07-12 11:33:18 62,130 MUU
Lpm 67

Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevinta ohitusta
Pvm / Aika Loasmax Juna
2023-07-03 10:30:01

67,604 VET
2023-06-30 10:05:29 67,067 T
2023-06-30 08:08:13 66,970 VET
2023-06-28 10:10:27 66,306
2023-06-28 07:06:12 66,077
2023-07-05 09:58:05 66,020
2023-07-12 11:33:18 65,348 MUU
2023-07-12 12:52:24 65,208 MUU
2023-07-03 07:08:40 64,849 T
2023-07-07 10:03:35 64,310 T
2023-07-07 08:14:11 63,786 VET
2023-07-05 07:14:42 63,252 T
Lorm 68
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Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 02 (maaper3),
pystysuunta (V)

Keskitaajuus [Hz]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 02 (maaperi),
vaakasuunta (T)

60 | = 64,5 dB

o

Lym= 67,1 dB

Keskitaajuus [Hz]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 02 (maaper3),
vaakasuunta (L)

R':'R dB.

60 Ly cmean =
Lym= 67,7 dB

Keskitaajuus [Hz]
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Runkomelu, 15 merkitsevinta ohitusta

MP 03 (maapera)

Pystysuunnassa 15 merkitsevinta ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-05
2023-06-30
2023-06-28
2023-06-30
2023-07-07
2023-06-28
2023-07-07
2023-07-05
2023-07-03
2023-07-12
2023-07-12

10:30:01
09:58:09
08:08:13
10:10:27
10:05:29
08:14:11
07:06:12
10:03:35
07:14:46
07:08:40
11:33:18
12:52:24

Lprm

LpASmax

59,490
58,631
58,140
54,532
52,813
52,486
52,243
52,087
51,605
50,962
50,553
50,513

59

Juna

VET
T
VET

VET

MUU
MUU

Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevintd ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-06-30
2023-07-05
2023-07-05
2023-07-07
2023-06-30
2023-07-12
2023-06-28
2023-06-28
2023-07-03
2023-07-12
2023-07-07

Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevinta ohitusta

10:30:01
10:05:29
07:14:46
09:58:09
10:03:35
08:08:13
12:52:24
07:06:12
10:10:27
07:08:40
11:33:18
08:14:11

Lprm

Pvm / Aika

2023-07-07
2023-07-03
2023-06-28
2023-06-28
2023-07-03
2023-07-05
2023-07-07
2023-06-30
2023-06-30
2023-07-12
2023-07-05
2023-07-12

08:14:11
10:30:01
07:06:12
10:10:27
07:08:40
09:58:09
10:03:35
08:08:13
10:05:29
12:52:24
07:14:46
11:33:18

Lprm

LpASmax

56,802
53,356
50,930
50,453
49,543
48,771
48,647
48,148
48,065
47,560
45,899
45,884

54

LpASmax

54,122
53,640
53,052
52,638
51,904
51,324
50,608
48,370
47,852
46,283
44,337
43,473

56

Juna

VET

VET
MUU

MUU
VET

Juna

VET
VET

- 4 4 4 -

VET

MUU

MUU
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50
45

40 -
35 +
30 -+
S 25 -
20 -~
15 -
10 -

a

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 03 (maaper3),
pystysuunta (V)

Keskitaajuus [Hz]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 03 (maaperi),
vaakasuunta (T)

Keskitaajuus [Hz]

45
40

35 +
30 A
@ 25 -
=

_'n. 20 .

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 03 (maaper3),
vaakasuunta (L)

Keskitaajuus [Hz]
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Runkomelu, 15 merkitsevinta ohitusta

MP 04 (maapera)

Pystysuunnassa 15 merkitsevinta ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-03
2023-07-05
2023-06-30
2023-06-28
2023-06-30
2023-06-28
2023-07-05
2023-07-07
2023-07-07
2023-07-12
2023-07-12

Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevintd ohitusta

07:08:40
10:30:01
07:14:46
10:05:29
07:06:12
08:08:13
10:10:27
09:58:09
10:03:35
08:14:11
12:52:24
11:33:22

Lprm

Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-03
2023-07-05
2023-06-28
2023-06-30
2023-06-28
2023-06-30
2023-07-05
2023-07-12
2023-07-07
2023-07-07
2023-07-12

Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevinta ohitusta

10:30:01
07:08:40
09:58:09
07:06:12
10:05:29
10:10:27
08:08:13
07:14:46
12:52:24
08:14:11
10:03:35
11:33:22

Lprm

Pvm / Aika

2023-06-28
2023-07-03
2023-07-07
2023-07-07
2023-06-30
2023-06-30
2023-06-28
2023-07-03
2023-07-05
2023-07-12
2023-07-12
2023-07-05

10:10:27
10:30:01
08:14:11
10:03:35
08:08:13
10:05:29
07:06:12
07:08:40
09:58:09
11:33:22
12:52:24
07:14:46

Lprm

LpASmax

54,495
50,626
46,977
46,602
46,453
45,017
43,983
43,490
40,146
38,951
34,955
32,860

54

LpASmax

48,971
48,590
45,967
41,799
41,672
39,788
39,726
39,606
38,966
37,071
35,679
34,386

48

LpASmax

51,642
50,969
50,898
49,148
49,124
46,239
45,844
45,628
39,871
37,844
37,608
37,513

54

Juna

T
VET

VET

VET
MUU
MUU

Juna

VET

- 4 4 4 -

VET

MUU
VET

MUU

Juna

T
VET
VET

VET

MUU
MUU
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45

40

35

30
o 25
T,

20

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 04 (maaper3),
pystysuunta (V)

LpASmax,mean = 43:7 dB

53,5.dB _ - T T

prrm—

Keskitaajuus [Hz]

40

35

30

25

20

L, [dB]

15

10

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 04 (maaperi),
vaakasuunta (T)

aa 10
41,0 ub

'
LpASmax,mean =

Lyym= 485 dB

Keskitaajuus [Hz]

45
40
35
30
g 25

20

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 04 (maaper3),
vaakasuunta (L)

LpASmax,mean = 45,2 dB '|'
D T

1 = cAD
prm o%,0-G0

Keskitaajuus [Hz]
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Runkomelu, 15 merkitsevinta ohitusta

MP 05 (maapera)

Pystysuunnassa 15 merkitsevinta ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-03
2023-07-05
2023-07-03
2023-06-30
2023-06-28
2023-06-28
2023-06-30
2023-07-05
2023-07-07
2023-07-07
2023-07-12
2023-07-12

10:30:01
09:58:05
07:08:40
10:05:29
10:10:27
07:06:12
08:08:13
07:14:46
10:03:35
08:14:11
12:52:24
11:33:18

Lprm

LpASmax

56,043
52,758
49,776
47,924
43,179
42,442
41,822
40,404
39,285
38,396
34,639
28,596

55

Juna

VET

-4 4 4 4 4+

VET

VET
MUU
MUU

Vaylaa vastaan kohtisuoraan 15 merkitsevintd ohitusta
Pvm / Aika

2023-07-07
2023-06-28
2023-07-03
2023-07-05
2023-07-03
2023-06-30
2023-07-07
2023-06-28
2023-07-05
2023-06-30
2023-07-12
2023-07-12

Vaylan suuntaisesti 15 merkitsevinta ohitusta
Juna

08:14:11
07:06:12
10:30:01
09:58:05
07:08:40
10:05:29
10:03:35
10:10:27
07:14:46
08:08:13
12:52:24
11:33:18

Lprm

Pvm / Aika

2023-07-07
2023-06-28
2023-07-03
2023-07-05
2023-06-30
2023-07-03
2023-06-30
2023-07-05
2023-06-28
2023-07-07
2023-07-12
2023-07-12

10:03:35
10:10:27
10:30:01
09:58:05
10:05:29
07:08:40
08:08:13
07:14:46
07:06:12
08:14:11
12:52:24
11:33:18

Lprm

LpASmax

48,880
44,730
43,470
41,766
39,702
38,406
37,503
37,198
36,705
36,334
35,868
32,306

47

LpASmax

52,327
52,130
45,377
45,258
43,219
42,087
39,189
37,904
37,670
37,197
36,701
32,401

52

Juna

VET
T
VET

-4 4 4 4 4 -

VET
MUU
MUU

T
T
VET

VET

VET
MUU
MUU
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40

L, [dB]

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 05 (maaper3),
pystysuunta (V)

Keskitaajuus [Hz]

35

30

25

20

L, [dB]

15

10

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 05 (maaperi),
vaakasuunta (T)

39,4 dB T - T

Lym= 46,6 dB

Keskitaajuus [Hz]

40

35

30

25

20

L, [dB]

15

10

Ainenpainetason keskiarvo ja -hajonta terssikaistoittain - MP 05 (maaper3),
vaakasuunta (L)

LpAsmax,mean = 4l,6 06 T

51,5dB - T T T

Lu m =

Keskitaajuus [Hz]
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