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1. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Loviisan rakennus- ja ympaéristélautakunta on myontanyt Loviisan kaupungin yhdyskuntateknii-
kalle ympéaristonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaisen ympaéristdluvan 12.12.2014 (Dnro
876/11.01.00/2013), joka koskee olemassa olevaa toimintaa ja toistaiseksi voimassa olevan ym-
paristéluvan tarkistamista.

Loviisan kaupungin yhdyskuntatekniikka hakee muutosta ymparistdlupaan ja sen maarayksiin,
jotta maankaatopaikalle voidaan jatkossa sijoittaa puhtaiden maa-ainesten lisdksi pilaantumatto-
mia (haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt alemman oh-
jearvot) maa-aineksia ja happamia sulfaattimaita. Lisaksi ymparistdlupaan haetaan muutosta,
jotta maankaatopaikalle toimitetuista maa-aineksista eroteltuja puhtaita kivia voidaan kuljettaa
alueen ulkopuolella sijaitseviin hyotykayttokohteisiin.

Ympéristonsuojelulain (527/2014) 27 §:n 1 momentin sek& ymparistonsuojelulain liitteen 1 taulu-
kon 2 kohdan 13 f (muu kuin taulukon 2 kohdissa 13 a, b ja e tarkoitettu jatelain soveltamisalaan
kuuluvan jatteen kasittely, joka on ammattimaista tai laitosmaista) mukaan toiminta on ymparis-
téluvanvaraista. Ymparistéluvan saaneen toiminnan olennaiseen muuttamiseen haetaan ymparis-
tonsuojelulain 29 §:n mukaisesti muutosta.

Samalla haetaan toiminnan aloittamislupaa muutoksenhausta huolimatta (YSL 199 8). Toimin-
nasta ei aiheudu peruuttamattomia muutoksia tai haittoja, koska alueelta voidaan tarvittaessa
poistaa taman muutoshakemuksen mukaiset massat ja palauttaa alue aikaisempaa vastaavaan
tilaan. Paatoksen taytantéonpano ei tee muutoksenhakua hyddyttdmaksi. Alueella on jo vuodesta
2003 alkaen ollut kdynnissa vastaavanlaista maanlgjitystoimintaa.

2. HAKIJAN YHTEYSTIEDOT

Loviisan kaupunki

Elinkeino- ja infrastruktuurikeskus

Itainen Tullikatu 17 / Ostra Tullgatan 17

PL 77, 07901 Loviisa / PB 77, 07901 Lovisa

Hakijan yhteyshenkild:

Markus Lindroos/Infrastruktuuripdallikko
puh. 050 382 7550

sahkoposti: markus.lindroos@loviisa.fi

3. LUVAT JA MUUT PAATOKSET

Uudenmaan ymparistokeskus on myodntanyt Loviisan kaupungin tekniselle keskukselle ymparisto-
luvan No YS 1125/1.10.2003 (Dnro UUS-2003-Y-145-111), joka koskee Loviisan kaupungin
maankaatopaikkatoimintaa.

Loviisan rakennus- ja ympaéristélautakunta on myontanyt Loviisan kaupungin yhdyskuntateknii-
kalle ympéaristonsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaisen ympaéristdluvan 12.12.2014 (Dnro
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876/11.01.00/2013), joka koskee Loviisan maankaatopaikan olemassa olevaa toimintaa ja tois-
taiseksi voimassa olevan ymparistoluvan tarkistamista.

Kyseinen ympaéristolupapédatds on voimassa toistaiseksi, ja se korvaa Uudenmaan ymparistokes-
kuksen paatoksen No YS 1125/1.10.2003. Voimassa oleva ympaéristolupapaatds on esitetty tdman
hakemuksen liitteessa 1.

Lupaviranomaisena toimiva Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunta on antanut ym-
paristblupapaatoksen 4.12.2014 8§ 115 (antopaiva 12.12.2014) lupamaaraysté 1 koskevan seu-
raavan selventavan lausuman (muutos kursiivilla):

Lupamaarays 1.

Loviisan kaupungin maankaatopaikka luokitellaan maa- ja kiviainesjatteen kaatopaikaksi (YSL

45 §, YSA 20 8). Maankaatopaikalle saa vastaanottaa p&d&osin Loviisan kaupungin alueelta raken-
nustoiminnasta tulevaa puhdasta ylijadmamaata kaikkiaan 1 100 000 tonnia (YSL 43 §,

45 §).

Maankaatopaikan toiminta-alue kasittaa karttaliitteen mukaisen alueen, jonka pinta-ala on
6,1 ha. Toiminta-alue korkoineen on merkittava maastoon nakyvilla ja pysyvilla tolpilla.

Maastomerkinnat on toteutettava siten, etta ne ohjaavat taytt6a lopputilanteen
luiskakaltevuus 1:4 huomioiden ja etta taytto luiskineen pysyy toiminta-alueen sisapuolella.

4. KOHDE JA SEN YMPARISTO
4.1 Sijainti

Loviisan maankaatopaikka sijaitsee kaakossa noin neljan kilometrin etdisyydella Loviisan keskus-
tasta. Maankaatopaikan likimaarainen osoite on Saaristotie 336. Kohteen sijainti on esitetty ku-
vassa 1.

Kuva 1. Loviisan maankaatopaikan sijainti.
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4.2 Omistus ja kiinteistotiedot

Maankaatopaikka sijaitsee Loviisan kaupungin omistamilla kiinteistoilla 434-413-3-57 ja 434-413-
3-60. Kyseisten kiinteistdjen sekd muiden maankaatopaikan laheisyydessa sijaitsevien kiinteisto-
jen kiinteistérekisteritunnukset, omistajien yhteystiedot seka kartta kiinteistdjen sijainneista on
esitetty liitteessa 2.

4.3 Kaavoitus

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Ita-Uudenmaan maakuntakaava. Ymparistéoministerié on vahvistanut Uuden-
maan maakuntakaavan 15.2.2010. Maakuntakaavassa ei ole merkintdja maankaatopaikan alu-
eella. Maankaatopaikan itapuolelle on merkitty voimajohto (110 kV ja 400 kV) seka uusi tai mer-
kittavasti parannettava voimajohto (110 kV ja 400 kV). Itapuolelle on merkitty myds pohjois-etela

-suuntainen uusi tieyhteys.

Yleiskaava ja rantayleiskaava

Alueella on voimassa Loviisan Rantaosayleiskaava (kaupunginvaltuuston hyvaksymispaatos
10.12.2008, § 79, ja kaavan lainvoimaisuudesta kuulutettu 23.1.2009).

Loviisan kaupungin rantaosayleiskaavassa maankaatopaikan alue on merkitty maa- ja metsata-
lousalueeksi (merkinta M). Lisaksi alueella on merkinta e-1, jonka mukaan alue on merkitty oh-
jeelliseksi maankaatopaikaksi, jonne ei saa sijoittaa pilaantuneita maita. Rantaosayleiskaava on
esitetty liitteessa 3.

Asemakaava
Maankaatopaikan aluetta ei ole asemakaavoitettu.
4.3.1 Maa- ja kalliopera

Maankaatopaikka sijaitsee moreeni- ja kallioalueella. Maankaatopaikan lansi-, pohjois- ja itdpuo-
lilla on kalliomakia ja avokallioita. Kalliomékien notkelmissa on soistuneita alueita maankaatopai-
kan lounais- ja kaakkoispuolilla (Paronbottensmossen).

Maankaatopaikalla on suoritettu kairauksia ennen lgjitystoiminnan aloittamista ja niiden perus-
teella kalliomakien rinteilla esiintyy ohut moreenikerros. Paksuimmat maakerrokset on havaittu
maanlgjitysalueen keskelld ja lounaisosissa, jossa irtomaakerrosten paksuus on ollut enintdan 2,2
m. Kyseisilla alueilla oli havaittu pintamaassa 0,4-0,8 m paksuisen savikerros, ja sen alla pohja-
moreenia.

Maankaatopaikan alueella luontainen maanpinta on vaihdellut tasoilla +19...+30 ennen maanlaji-
tyksen aloittamista. Ylimmillddn maanpinta on alueen pohjoisosassa, kalliomaen reunalla. Maan-
pinta viettaa eteldan, kohti suoalueita.

Maankaatopaikan kalliopera on Loviisan alueelle tyypillista rapakiveda, joka on graniitteihin kuuluva

syvakivi. Rapakivestd on useita eri muunnoksia, joista tyypillisin on maankaatopaikan alueella to-
dettu viborgiitti.
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4.4 Pohjavedet

Maankaatopaikka ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat luokitellut pohjavesialueet
ovat Valkon pohjavesialue, joka sijaitsee Loviisanlahden lansirannalla noin 3 km etaisyydella ja
Tesjoen pohjavesialue maankaatopaikan pohjois-/koillispuolella noin 5 km etaisyydella. Kyseisille
pohjavesialueille ei ole virtausyhteytta Loviisan maankaatopaikalta.

Pohjaveden muodostuminen maankaatopaikan ymparistdssa on hyvin vahaista, mika johtuu alu-
een kallioisuudesta ja savisista maakerroksista. Maankaatopaikan ymparistdssa pohjavetta esiin-
tyy kalliopainanteissa, joissa irtomaakerrosten paksuus on suurempi kuin kallioalueiden reunoilla.
Kalliopohjavetta esiintyy kallioperéan raoissa. Pohjaveden pinnantaso on lahella maanpintaa.

Maankaatopaikan laheisyydessé ei ole asutusta, eika yksityisia talousvesikaivoja.

Maankaatopaikan mahdollisia vaikutuksia pohjaveden laatuun on tarkkailtu kohteen ymparistélu-
van maaraysten ja tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma on paivitetty
29.4.2020: Loviisan kaupunki, Maankaatopaikan vesien tarkkailusuunnitelma, FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy. Tarkkailusuunnitelma on esitetty liitteena 4.

Pohjaveden laatua on tarkkailtu maankaatopaikan eteldpuolella sijaitsevasta havaintoputkesta
HP1 vuodesta 2004 alkaen. Ensimmainen pohjavesinayte on otettu 2.6.2004 ennen maanlajitys-
toiminnan aloittamista. Maankaatopaikan vesien tarkkailuista on tehty yhteenvetoraportti: Lovii-
san kaupunki, Maankaatopaikan vesien tarkkailu. Laaja yhteenvetoraportti vuosilta 2004-2018.
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 26.6.2019. Tarkkailuraportti on esitetty liitteena 5.

Tarkkailuraportin perusteella maankaatopaikkatoiminnalla on ollut vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun. Havaintoputkesta HP1 otettujen vesindytteiden ja niista tehtyjen laboratorioanalyysien pe-
rusteella pohjavesi on ollut sameaa ja kiintoainepitoisuudet ovat olleet ajoitellen suuria. Tarkkailu-
jaksolla (2004-2018) veden pH on laskenut 7,1:sta 6,4:4an. Pohjavesi on lievasti hapanta. Veden
sahkdnjohtavuus (15-42 mS/m) ja kloridipitoisuudet (<5-37 mg/l) seka ravinteista erityisesti ko-
konaistyppipitoisuudet (<100-503 pg/l) ovat kasvaneet tarkkailujakson aikana. Vuonna 2006 ote-
tussa naytteessa oli havaittu hyvin pienia pitoisuuksia 6ljyhiilivetyjen keskiraskaita (C10-C21:
0,19 mg/l) ja raskaita jakeita (C22-C40: 0,09 mg/l). Alkuaineista on todettu liukoista lyijya ympa-
ristonlaatunormin ylittavia pitoisuuksia (28,9 pg/l ja 7,71 pg/l) vuosina 2007 ja 2010. Vuonna
2019 liukoisen lyijyn pitoisuus on alittanut laboratorion maaritysrajan (<0,1 ug/l).

Pohja- ja pintavesille on esitetty ymparistonlaatunormit valtioneuvoston asetuksissa 1040/2006
(Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd) ja 1022/2006 (Valtioneuvoston asetus ve-
siymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista) mydhempine muutoksineen. Maankaatopaikan
lahiympariston kallionotkelmien pohjavetta ei kuitenkaan voi pitda vesien- ja merenhoitolain
(2004/1299) 2 8:n 5 kohdassa esitetyn mukaisena pohjavesimuodostumana, jolla tarkoitetaan
yhtendisena esiintymana olevaa vetta, joka sijaitsee huokoisessa ja lapaisevassa maa- tai kallio-
peramuodostumassa ja joka mahdollistaa merkittdvan pohjaveden virtauksen tai merkittavan
pohjavedenoton. Koska tarkkailualueen pohjavedet eivat edusta vedenhankinnan kannalta merkit-
tavaa tai kayttokelpoista muodostumaa, eika alueen pohjavetta kayteta vedenhankintaan tai ta-
lousvetend, pohjaveden ymparistdnlaatunormeja on syyta soveltaa vain viitteellisind arvoina.

4.5 Pintavedet

Maankaatopaikan pintavedet valuvat eteladn suoalueelle (Paronbottenmosseen) ja kulkeutuvat
avo-ojia pitkin Loviisanlahteen (Paronbotten). Ojan purkureitin pituus on noin 1,1 km.
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Loviisanlahti on rehevditynyt ja matala, ja etenkin lahden pohjoisosassa on runsaasti vesikasvilli-
suutta. Loviisanlahden pohjukkaan laskee Loviisanjoki, joka aiheuttaa paljon kiintoaine- ja ravin-
nekuormitusta.

Loviisanlahden vesimuodostuman ekologinen tila on maaritetty valttavaksi ja kemiallinen tila hy-
vaksi. Alue kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitosuunnitelmassa ta-
voitteena on Loviisanlahden hyva ekologinen tila vuoteen 2027 mennessa.

Loviisanlahden vedenlaatua on tarkkailtu havaintopisteesta Loviisanlahti 16. Vesi on ollut sameaa,
lievasti emaksista ja ravinnepitoista. Kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi on ollut keski-
maarin rehevaa ja kokonaistyppipitoisuuksien perusteella lievasti rehevaa tai rehevaa. Veden hap-
pipitoisuus on ollut yleensa hyva.

Maankaatopaikan mahdollisia vaikutuksia alueen pintaveden laatuun on tarkkailtu kohteen ympéa-
ristéluvan méaaraysten ja tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailusuunnitelma on péivitetty
29.4.2020: Loviisan kaupunki, Maankaatopaikan vesien tarkkailusuunnitelma, FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy. Tarkkailusuunnitelma on esitetty liitteena 4.

Pintaveden laatua on tarkkailtu maankaatopaikan eteldpuolella sijaitsevasta ojasta kahdesta koh-
dasta: havaintopiste Paronbottenbacken 0,1 (P1) sijaitsee Loviisanlahteen laskevassa ojassa,
Saaristotien alittavan rummun eteldpuolella noin 800 m etaisyydella maankaatopaikasta. Toinen
pintaveden havaintopaikka on Paronbottenbacken 0,3 (P2), joka sijaitsee purkuojan ylavirrassa
noin 50 m etaisyydellda maankaatopaikan etelapuolella. Kyseinen havaintopiste liséttiin tarkkailuun
vuonna 2017.

Ensimmainen pintavesindyte on otettu 2.6.2004 ennen maanldjitystoiminnan aloittamista. Maan-
kaatopaikan vesien tarkkailuista on tehty yhteenvetoraportti: Loviisan kaupunki, Maankaatopai-

kan vesien tarkkailu. Laaja yhteenvetoraportti vuosilta 2004-2018. FCG Suunnittelu ja tekniikka

Oy, 26.6.2019. Tarkkailuraportti on esitetty liitteena 5.

Tarkkailuraportin perusteella maankaatopaikkatoiminnalla ei ole ollut merkittavia vaikutuksia
maakaatopaikalta Loviisanlahteen laskevan ojan vedenlaatuun. Ojan virtaama on ollut pieni (0-10
I/s). Aistinvaraisten havaintojen perusteella ojasta otetut vesindytteeta ovat olleet kirkkaita tai
hieman sameita, ruskean varisia ja hajuttomia.

Ojavesinaytteiden sahkénjohtavuus (mediaani n. 6 mS/m) on ollut alhainen. Myds kiintoainepitoi-
suus ja sameus on yleensa ollut melko pieni. Ojaveden pH on ollut alhainen (4,7-5,9), mika on
tyypillistd humuspitoisille suovesille, kuten myds korkea vériluku ja kemiallinen hapenkulutus. Ra-
vinnepitoisuudet ovat yleensa olleet ojavesille tyypillisella tasolla. Alkuaineiden kokonaispitoisuu-
det ovat olleet pienia vuosina 2004-2018.

Ojavesinaytteistd on analysoitu alkuaineiden kokonaispitoisuudet, kun taas pohja- ja pintavesille
valtioneuvoston asetuksissa 1040/2006 (Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta) ja
1022/2006 (Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista) my6-
hempine muutoksineen esitetyt ymparistonlaatunormit alkuaineiden osalta koskevat liukoisia pi-
toisuuksia tai biosaatavassa muodossa olevia pitoisuuksia. Liséksi ojia ei pideta vesistdina, joten
niihin ei sovelleta asetuksen ympaéristonlaatunormia koskevia sdanndksia. Naista syista johtuen
tarkkailuraporteissa esitettyja pintaveden ymparistdnlaatunormeja on syyta soveltaa vain viitteel-
lisin&d arvoina.
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4.6 Luonto ja suojelualueet

Maankaatopaikkatoiminta on alkanut vuonna 2004, jolloin alueelta on poistettu luontainen kasvil-
lisuus. Maankaatopaikan ympaérilla esiintyy kallioista metsamaastoa, joka koostuu paaasiassa kui-
vista mantyvaltaisista kangasmetsista.

Maankaatopaikan laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita, eikd Natura-alueita. Lahin suojelu-
alue on Haruddenin luonnonsuojelualue (YSA013470), joka sijaitsee maankaatopaikan lansi-/luo-
teispuolella lahimmilldan noin 1,9 km etédisyydella. Kyseinen luonnonsuojelualue ei sijaitse maan-
kaatopaikan vaikutusalueella.

4.7 Asutus ja lahimmat hairiintyvat kohteet

Maankaatopaikkaa lahimmat vapaa-ajan asunnot sijaitsevat noin 850 m etédisyydella etelassa, Lo-
viisanlahden rannalla. Lahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat noin yhden kilometrin
etaisyydella maankaatopaikalta.

4.8 Nykytilanne

Maankaatopaikka sai ympaéristéluvan vuonna 2003 ja maanljitystoiminta aloitettiin vuonna 2004.
Maankaatopaikan pinta-ala on 6,1 ha lupaviranomaisen vuonna 2018 antaman kirjallisen lausu-
man perusteella. Maankaatopaikan rajat ja nurkkapisteiden koordinaatit on esitetty kuvassa 2.

Maankaatopaikan kokonaistayttotilavuus on 1 100 000 tonnia eli noin 450 000 m3ktr. Vuosina
2004-2020 alueelle on lajitetty yhteensa noin 337 266 tonnia, jolloin tayttétilavuudesta on kay-
tetty noin 31 %. Keskiméarainen vuotuinen tayttémaara on ollut noin 20 000 tonnia.

Maankaatopaikalle on tahan mennessa lajitetty padasiassa savi- ja liejumassoja (45 978 m?3), lou-
hetta ja kivia (43 664 m?) seka pintamaita ja muita maa-aineksia (32 897 m3).

Taulukko 1. Maankaatopaikalle toimitetut massamaéaarat vuosina 2004-2020.

Seuranta- | Louheet, kivet, sora | Savi, lieju | Muu maalaji, pintamaat | Yhteensda | Yhteensa
VUuosi m3 m3 m3 m3 t
2004 500 1251
2005 1972 4930
2006 384 960
2007 213 532
2008 693 1732
2009 2 605 6513
2010 6 000 15 000
2011 673 909 47 1629 4073
2012 5161 5909 534 11604 29010
2013 2551 1072 280 3903 9 758
2014 9 146 3 857 7079 20082 50 205
2015 4270 3 609 874 8 753 21883
2016 2 304 3242 4235 9781 24 453
2017 689 2531 3766 6 986 17 465
2018 240 2594 1899 4733 11 833
2019 4576 9430 6 467 20473 51183
2020 14 054 12 825 7716 34 595 86 488

Yhteensa 43 664 45978 32 897 134906 337 266

ka 4 366 4598 3290 7 936 19 839
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Kuva 2. Maankaatopaikan rajat sek& nurkkapisteet ja niiden koordinaatit.
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5. MUUTOSTA KOSKEVAN TOIMINNAN KUVAUS

5.1 Yleiskuvaus toiminnasta

Voimassa olevan ymparistéluvan mukaisesti Loviisan kaupungin maankaatopaikka luokitellaan
maa- ja kiviainesjatteen kaatopaikaksi (YSL 45 §, YSA 20 8). Maankaatopaikalle saa vastaanottaa
paaosin Loviisan kaupungin alueelta rakennustoiminnasta tulevaa puhdasta ylijadmamaata kaikki-
aan 1 100 000 tonnia (YSL 43 §, 45 8). Loviisan kaupungin ympaéristéviranomaiselta saadun tie-
don perusteella puhtaaksi luokiteltavien maa- ja kiviainesten haitta-aineiden raja-arvoina kayte-
taan valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 "maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arviointi” esitettyja haitta-aineiden kynnysarvopitoisuuksia.

Ympaéristolupaan haetaan muutosta, jotta maankaatopaikalle voidaan jatkossa sijoittaa pilaantu-
mattomia (haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 esitetyt alem-
man ohjearvot) maa-aineksia. Uudenmaan ymparistokeskus on antanut 27.6.2007 lausunnon No
YS 842 (liite 6). Kyseisen lausunnon mukaan maankaatopaikalle sijoitettavan maa-aineksen sisal-
tamien haitta-aineiden pitoisuuksien on oltava alle asetuksessa 214/2007 esitettyjen alempien
ohjearvojen, mikéli maankaatopaikka ei sijaitse pohjavesialueella, eika herkkien alueiden lahei-
syydessa.

Ymparistolupaan haetaan myds muutosta, jotta maankaatopaikalle voidaan sijoittaa luontaisia
sulfaattimaita. Sulfaattimaat ovat usein variltddn tummia, liejuisia ja hienorakeisia maalajeja,
joita esiintyy Suomen rannikkoseuduilla. Ne ovat syntyneet 4000-8000 vuotta sitten, jolloin Suo-
men rannikkoseudut olivat Litorina-meren peitossa. llmasto oli tuolloin lammin ja kasvillisuus run-
sasta. Merenpohjaan kertyneet kasvien osat rehevoittivat meriveden ja hapettomissa oloissa bak-
teeritoiminta muodosti rikkiyhdisteita ja syntyi rikkipitoista sulfidimaata. Maankohoamisen seu-
rauksena sulfidimaita esiintyy nykyisin myds kuivalla mantereella. Kaivettaessa sulfidimaita rikki
voi hapettua sulfaatiksi. Hapettumisen seurauksena muodostuu rikkihappoa, joka voi liuottaa
maaperassa luontaisesti esiintyvia alkuaineita. Maankaatopaikalla hapettuminen voidaan estaa
peittamalla sulfaattimaat tavallisella savella lgjityksen jalkeen.

Lisaksi ymparistdlupaan haetaan muutosta, jotta maankaatopaikalle toimitetuista maa-aineksista
eroteltuja puhtaita kivia voidaan kuljettaa uudelleen alueen ulkopuolella sijaitseviin hydtykaytto-
kohteisiin.

5.2 Toiminnan ajankohta

Ymparistoluvan muutosta koskeva toiminta voidaan aloittaa heti, kun ymparistélupa on saatu.

5.3 Loppusijoitettavat materiaalit ja niilden maara

Maankaatopaikalle haetaan lupaa sijoittaa pilaantumattomia (haitta-ainepitoisuudet alittavat Vna
214/2007 esitetyt alemmat ohjearvot) maa- ja kiviaineksia, ruoppausmassoja ja sulfaattimaita.

Niiden jateluettelon mukaiset jatenimikkeet ovat:

17 05 04 muut kuin nimekkeessa 17 05 03 mainitut maa- ja kiviainekset
17 05 06 muut kuin nimekkeessa 17 05 05 mainitut ruoppausmassat

Edella mainittuja materiaaleja lajitetdan maankaatopaikalle vuosittain enintdan 49 000 tonnia.
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5.4 Materiaalien alkupera

Maankaatopaikalle sijoitettavat maa- ja kiviainekset, ruoppausmassat ja sulfaattimaat toimitetaan
padasiassa Loviisan kaupungin alueella sijaitsevilta rakennustydmailta.

5.5 Materiaalien testaus ja laatuvaatimukset

Jos maankaatopaikalle toimitetaan maa-aineksia jatemaa-alueilta, ampumarata-, huoltoasema-,
korjaamo-, tai pesula-alueilta tai romun tai jatteiden kasittelyyn tai teolliseen toimintaan tai muu-
hun vastaavaan toimintaan kaytetyilta alueilta, on niista toimitettava etukateen luotettavat ana-
lyysitulokset ja puolueettoman asiantuntijalaitoksen tai -konsultin lausunto jatteen/jate-eran pi-
laantumattomuudesta. My6s sulfidimaiden toimittamisesta on sovittava maankaatopaikan kanssa
etukateen, jotta niiden nopeaan peittdmiseen voidaan varautua.

5.6 Materiaalien kuljetus, vastaanotto ja tarkastus

Maankaatopaikalle toimitettavista materiaaleista on ilmoitettava seuraavat tiedot: maara, laatu
(moreeni, savi, lieju, louhe, ruoppausmassa, sulfaattimaa) ja sen alkupera (osoite). Mahdollisesta
riskikohteesta tuotavan maa-aineksen pilaantumattomuudesta on toimitettava lausunto ja luotet-
tavat tutkimustulokset etukéateen.

Maankaatopaikan vastaava hoitaja osoittaa kuormille tyhjennyspaikan ja tarkastaa aistinvaraisesti
erityisesti mahdollisista riskikohteista toimittavien materiaalien laadun. Jos kuormassa havaitaan
olevan jatejakeita tai viitteita pilaantuneisuudesta, ilmoitetaan siita valittdomasti kuorman toimitta-
jalle. Toimittajaa pyydetaan poistamaan poikkeava materiaalierd maankaatopaikalta.

5.7 Ymparistbhaittojen ehkaisy

Ennen sulfidimaiden lgjittamista sijoittamista lajitysalue/-altaan tukipenkereet tiivistetdan savella
tai hienoainespitoisella moreenilla ja vetta heikosta lapaisevalla maa-aineksella. Sulfidimaat peite-
tdan mahdollisimman pian savella haponmuodostumisen estamiseksi.

5.8 Maankaatopaikan ja vesien kerailyjarjestelman muutokset

Maankaatopaikan taytto ja vesien hallinta on esitetty yleissuunnitelmassa (liite 7).

6. MUUTOSTEN AIHEUTTAMIEN YMPARISTO- JA
TERVEYSRISKIEN ARVIOINTI

6.1 Lupamuutos ja vastaanotettavat maa-ainekset

Pilaantumattomat maa-ainekset ja pilaantuneisuuden arvioinnissa kaytettavat viitearvot

Maankaatopaikalle haetaan lupaa vastaanottaa pilaantumattomia maa- ja kiviaineksia seka ruop-
pausmassoja. Maankaatopaikka ei sijaitse herkkien alueiden laheisyydessd, joten vastaanotetta-
valle ainekselle sovelletaan haitta-aineiden pitoisuusrajana alempaa ohjearvoa (soveltamislau-
sunto, Uudenmaan ELY 27.6.2007 YS 842). Tama tarkoittaa, ettd vastaanotettavat ainekset voivat
olla ns. puhtaita luonnontilaisia tai pitoisuuksiltaan kynnysarvon ylittavia, mutta alemman ohjear-
von alittavia maita.
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Viitearvoina sovelletaan asetusta maaperén pilaantuneisuuden ja kunnostustarpeen arvioinnista
(214/2007).

- Kynnysarvo tarkoittaa pitoisuutta, jonka ylittyessd maaperan pilaantuneisuus ja kunnos-
tustarve on arvioitava. Jos kaivettuja maita hyédynnetaan kaivukohteessa, tarvitaan siihen
Ympéristonsuojeluasetuksen 25 8 mukainen suunnitelma.

- Alempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena,
ellei aluetta kayteta teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai muuna vastaavana (tai ellei
kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu). Jos kaivetussa maa-aineksessa ylit-
tyy alempi ohjearvo, ei maita voi paasaantoisesti sijoittaa maankaatopaikalle, vaan ne on
kasiteltava pilaantuneena maana. Pilaantuneen maan kaivamiseksi ja kasittelemiseksi on
tehtava ilmoitus pilaantuneen maan puhdistamisesta tai haettava ymparistolupa.

- Ylempi ohjearvo on pitoisuus, jonka ylittyessa maaperaa pidetaan pilaantuneena alueella,
jota kaytetdan teollisuus-, varasto-, tai liikennealueena tai vastaavana (tai ellei kohdekoh-
taisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu).

- Vaarallisen jatteen raja-arvo perustuu Suomen ymparistokeskuksen ymparistboppaassa
98/2002 esitettyihin ongelmajéatteen raja-arvoihin. Vaarallisen jatteen raja-arvon ylittymi-
nen ei tarkoita, ettd kaivettuna ko. maa-aines olisi automaattisesti vaarallista jatetta, vaan
lopullinen luokittelu perustuu haittaominaisuuksiin.

Loviisan seudulla on luontaisesti kohonneet arseenin (As), koboltin (Co) ja vanadiinin (V) pitoisuu-
det esimerkiksi savimaissa. Loviisan seutu on luokiteltu 1-luokan arseeniprovinssiksi (GTK, 2021).
Tasté johtuen maankaatopaikalle lajitettavan hienojakoisen maan (savi, hiesu, hieno hieta) osalta
alkuaineiden (As, Co ja V) kynnysarvoina voidaan kayttaa luontaisia taustapitoisuuksia (SSTP-arvot,
taulukko 2). Taustapitoisuudet perustuvat GTK:n selvitykseen Ita-Uudenmaan seudun hienojakei-
selle maa-ainekselle (GTK, 2003).

Taulukko 2. Ita-Uudenmaan taustapitoisuudet (SSTP, suurin suositeltava taustapitoisuus, GTK 2003) ja kynnys-
arvot (Vna 214/2007): savi, hiesu, hieno hieta, siltti.

Alkuaine: Taustapitoisuus, SSTP Kynnysarvo (Vna 214/2007)
As 10 mg/kg 5 mg/kg

Co 28 mg/kg 20 mg/kg

\ 105 mg/kg 100 mg/kg

Happamat sulfaattimaat

Lupamuutoksessa maankaatopaikalle haetaan lupaa vastaanottaa happamia sulfaattimaita. Hap-
pamat sulfaattimaat ovat alun perin rikkipitoisia sulfidisedimentteja, jotka pystyvat muodosta-
maan happoa ilman hapen kanssa reagoidessaan. Sulfidien (S?-, happamissa sulfaattimaissa usein
pyriittina FeS) hapettuessa muodostuu rikkihappoa (H2S04), joka voi laskea maan pH:n erittdin
alhaiseksi.

Happamiin sulfaattimaihin liitetyt ymparistoériskit perustuvat lahinna metallien liukenemiseen al-
haisessa pH:ssa ja liukoisten metallien vapautumiseen vastaanottaviin vesistdihin. Ekotoksikologi-
set vaikutukset vesiympaéristossa riippuvat mm. vapautuneiden metallien ekotoksisuudesta, pitoi-
suudesta, kemiallisesta esiintymismuodosta sek& vastaanottavan vesistdn ominaisuuksista ja la-
jistosta. Happamien sulfaattimaiden ymparistoriskit eivat sinallaan perustu maan pilaantuneisuu-
teen. Maaperdn mineraaleissa esiintyy luontaisesti runsaasti alumiinia, joka on liukoisessa muo-
dossa haitallista vesielioille.
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Loviisassa ja sen lahialueilla, kuten Porvoossa, happamien sulfaattimaiden esiintyminen on pai-
koin suurta tai kohtalaista (kuva 3). Geologisen historian perusteella voidaan alueella arvioida
esiintyvan myos sulfidipitoisia sedimentteja, vaikka GTK:n kartoitus ei sinalladn koske merialu-
eita. Tama tarkoittaa, ettd merenpohjan ruoppauksien yhteydessa vastaan voi tulla esimerkiksi
sulfidisavisedimentteja. Happamat sulfaattimaat Loviisan seudulla ovat peraisin luonnon omista
geologisista prosesseista ja kuuluvat luontaisesti alueen maalajeihin.

Tyypillisesti Loviisan seudun happamat sulfaattimaat muodostuvat ns. sulfidisavista, jotka sisalta-
vat rikkipitoista pyriittimineraalia (eli rautasulfidia, FeS). My6s karkeammat maat voivat olla hap-
pamia sulfaattimaita.

Toistaiseksi happamien sulfaattimaiden luokitukseen ei ole esitetty kansallista ohjeistusta ja kay-
tossa voi olla erilaisia luokitusmenetelmia (Vertanen, 2016). Suomessa maita on luokiteltu esi-
merkiksi todellisiksi happamiksi sulfaattimaiksi (THS) tai potentiaalisiksi happamiksi sulfaatti-
maiksi (PHS) (Boman et al., 2018). Todellisissa happamissa sulfaattimaissa maan pH <4 sulfidien
hapettumisen seurauksena. Potentiaalisissa happamissa sulfaattimaissa sulfidit eivat ole viela ha-
pettuneet, joten yleensa pH> 6. Variltddn PHS voi olla musta tai tummanvihertava (peraisin sulfi-
dimineraaleista) ja kokonaisrikkipitoisuus savissa >0,2 %. Lupamuutoksen perusteella Loviisan
maankaatopaikalle voidaan lgjittada sekd THS etta PHS massoja. Lajitettyna PHS voi hapettua il-
man kanssa reagoidessaan todelliseksi happamaksi sulfaattimaaksi.

Kuva 3. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdéisyys Loviisan ja Porvoon seudulla (GTK, 2020).
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6.2 Kasitteellinen malli: kulkeutuminen ja altistuminen

Yksinkertaistetun kasitteellisen mallin avulla tunnistetaan maan kiintoaineksen tai liukoisten ainei-
den/yhdisteiden kulkeutumis- ja altistumisreitit (kuva 4). Malli ei arvioi kulkeutumisen tai altistu-
misen haitallisuutta, silla lupamuutos koskee ainoastaan pilaantumattomiksi luokiteltuja maa- ja
kiviaineksia seka ruoppausmassoja.

Kuva 4. Kasitteellinen malli: altistuminen ja kulkeutuminen Loviisan maankaatopaikalla.

Kulkeutuminen

1. llmalaskeumat: hienojakoisen maa-aineksen pélyaminen

2. Kiintoaineksen tai maasta/ruoppaussedimenteistéd liuenneiden aineiden vapautuminen avo-
ojaan pintavalunnan tai suotovesien mukana

3. Maasta/ruoppaussedimenteista liuenneiden aineiden kulkeutuminen maan lapi suotautuneiden
vesien mukana pohjaveteen

4. Suoto- ja pintavesien kulkeutuminen suotovesialtaaseen (lasketusallas, vdhentaa kiintoainek-
sen osuutta maankaatopaikalta vapautuvista vesista)

5. Kulkeutuminen suotovesialtaasta ylivuodon kautta edelleen pintavesiojiin, jotka purkavat lo-
pulta Loviisanlahteen

Altistuminen

6. Polylle altistuminen (hengitysteitse)

7. Maaperan eliosto

8. Maankaatopaikalta suotaantuville vesille voi altistua ojien vesielitt ja lahiston kasvillisuus (juu-
risto)

9. Maankaatopaikalta vapautuville vesille altistuu lopulta vastaanottavan vesiston elidstd ja mah-
dollisesti ihmiset Pardnbottenin virkistyskaytdssa

6.3 Pilaantumattoman maa-aineksen terveys- ja ymparistoriskit
Maankaatopaikalla mahdolliset ympéaristévaikutukset keskittyvat alueelta suotautuvien vesien laa-

tuun. Kohteesta voi myds polytd maa-ainesta paikallisesti. Lahtdkohtaisesti Loviisan maankaato-
paikalle loppusijoitettavan alemman ohjearvon alittavan maa-aineksen ei arvioida olevan ymparis-
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tolle tai terveydelle haitallista. Alemmat ohjearvot on asetettu pitoisuustasoihin, joissa tavanomai-
sessa maan kaytossa aiheutuvia riskeja ihmisille ja ymparistolle voidaan yleensa pitda vahaisina
ja hyvaksyttavinad (Ymparistohallinnon ohjeita 6/2014). Loppusijoituksessa Loviisan maankaato-
paikalle ei maankaytén tai kohteen olosuhteiden osalta aiheudu kohonnutta riskia, joka tulisi huo-
mioida pilaantuneisuuden maarityksessa. Maankaatopaikka ei sijaitse herkéaksi luokitellulla alu-
eella.

Maankaatopaikalle vuosittain vastaanotettavaan massamaaraan (alle 50 000 t/v), ja maankaato-
paikan kokonaistayttétilavuuteen ei haeta muutosta. Lupamuutoksen ei pilaantumattoman maa-
aineksen osalta arvioida aiheuttavan muutosta voimassa olevaan ymparistdlupaan poély, melu, ta-
rind tai hajuhaittoihin liittyen, silla etdisyys lahimpaan vapaa-ajan kiinteistéihin ja asutukseen on
n. 1 km.

6.4 Happamien sulfaattimaiden terveys- ja ymparistoriskit

Ympaéristékuormitus

Happamien sulfaattimaiden aiheuttama ympéaristokuormitus liittyy paaasiallisesti niista suotautu-
viin happamiin metallipitoisiin vesiin. Happamien vesien muodostumiseen vaikuttaa haponmuo-
dostuspotentiaalin lisdksi maan puskurointikapasiteetti eli kyky vastustaa pH:n muutosta. Tama
voi vaihdella suuresti eri maalajeilla. Suuren puskurointikapasiteetin omaavassa maassa happa-
mien suotovesien muodostuminen voi olla hyvin vahaista, vaikka sulfidien hapettuminen sulfaa-
teiksi tuottaisi happoa. Toisaalta happamoituminen voi olla merkittavaa pienellda hapon tuotan-
nolla, mikali maan puskurikapasiteetti on heikko.

Maankaatopaikalla happaman suotoveden muodostumiseen vaikuttaa happamien sulfaattimaiden
lisaksi niiden alapuolisten maakerrosten ominaisuudet, kuten puskurointikapasiteetti ja maanra-
kenne. Alapuoliset maakerrokset pystyvét puskuroimaan ylhaalta suotautautuvan veden happa-
muutta ja siten saostaa liuenneita metalleja. Liian suurella virtausnopeudella suotovesi ei valtta-
mattd ehdi neutraloitumaan, joten lajitys on hyva toteuttaa tiiviisti. Liukoisena kationimuotoiset
metallit voivat my6s pidattya alapuolisiin maakerroksiin (riippuen niiden ominaisuuksista), mika
vahentda kulkeutumista suotovesien mukana.

Metallien haittavaikutukset perustuvat mm. niiden pitoisuuteen, kemialliseen esiintymismuotoon,
kohdeorganismin ominaisuuksiin seka altistusaikaan. Metallien toksisuutta vesielidille arvioidaan
tyypillisesti esimerkiksi Daphnia magna eli vesikirpputestilla (48 h altistus). Metallien (tai puolime-
tallien) toksisuusjarjestykseksi on esitetty Daphnia magna kokeissa seuraavaa (Khangarot ja Ray,
1989):

Cu>Zn>Pb>Cr>As>Ni>Fe>Mn>Sn>W=>Sb

Testatuista metalleista kuparia pidettiin vesielidille haitallisimpana. Testistd puuttuivat vesielidille
erittain haitalliset elohopea ja koboltti. Elohopean ja koboltin yhdisteet on huomioitu jo valtioneu-
voston asetuksessa Vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006 ja asetus
muuttamisesta 1308/2015). Happamien sulfaattimaiden osalta lisédksi alumiini kuuluu huomioita-
viin metalleihin liukoisten pitoisuuksien osalta. Alumiinille ei ole esitetty pinta- tai pohjavesien laa-
tuun liittyvia viitearvoja. Talousveden osalta laatusuositus on 200 pg Al/l. Alumiinin ekotoksisuu-
den arviontiin pintavesissa talousveden viitearvot eivat kuitenkaan ole soveltuvia. Haitallisuus on
hyvin voimakkaasti riippuvainen veden pH:sta, silla metallien liukoisuus ja biosaatavuus liittyy
voimakkaasti happamuuteen. Liukoisina ionimuotoisina yhdisteina niiden biosaatavuus eli ns.
kayttokelpoisuus elidille on suurempaa ja siten myds niiden toksisuus.
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Esimerkkikuvaajassa alumiinille on esitetty miten pH vaikuttaa metallin liukoisuuteen ja esiinty-
mismuotoihin. Happamassa, pH <5 alumiini esiintyy paaasiallisesti liukoisena Al®* kationina. Tassa
muodossa alumiinin biosaatavuus on suurinta, mikd seurauksena sita paatyy myos kalojen kiduk-
siin. Kiduksiin paastyaan alumiini voi saostua (Al-gill). Sen sijaan pH:n 5,5 ylapuolella alumiini sa-
ostuu gibsiitiksi (alumiini hydroksideiksi). Vastaavasti muiden kationimuotoisten metallien biosaa-
tavuus, ja siksi my6s toksisuus, lisdantyy alhaisessa pH:ssa. Ymparistévaikutusten kattavassa
seurannassa tarkastellaan kokonaispitoisuuksien lisdksi liukoisten metallien pitoisuutta. Kokonais-
pitoisuudet kertovat kokonaiskuormituksesta, mutta ei metallien kemiallisesta biosaatavuudesta.
Lisaksi ymparistonlaatunormit metalleille on esitetty liukoisille pitoisuuksille.

Kuva 5. Alumiinin kemialliset esiintymismuodot ja saostuminen kalojen kiduksiin eri pH arvoilla (mod. Gensemer
et al. 1999).

Happaman metallipitoisen suotoveden ja siten ymparistokuormituksen muodostumiseen vaikutta-
vat maa-aineksen alkuperainen pH, kokonaissulfidipitoisuus, puskurointikyky ja naihin liittyva ha-
pontuottokapasiteetti. Happamissa sulfaattimaissa, joissa on suuri kokonaissulfidipitoisuus ja
heikko puskurointikyky on yleensa suuri hapontuottokapasiteetti. Taméan seurauksena myaos riski
ympaéaristokuormitukselle on suurempi kuin happamissa sulfaattimaissa, jotka sisaltavat vahem-
man sulfideja ja pystyvat puskuroimaan hapon muodostusta vastaan. Hapon muodostuksen li-
saksi kuormitukseen vaikuttavat maa-aineksen metallien (tai muiden happamaan veteen liukene-
vien yhdisteiden) koostumus ja pitoisuudet. Suuri haitallisten metallien osuus (kuten koboltti,
lyijy, nikkeli) sekd& metallien esiintyminen herkemmin liukenevissa mineraaleissa lisaa riskia vas-
taanottavissa vesistdissa. Vahvoista mineraalirakenteista metallien liukeneminen on vahdisempaa.

Loviisan maankaatopaikan osalta ei ole tietoa vastaanotettavien happamien sulfaattimaiden laa-
dusta.

Riskiluokitus happamille sulfaattimaille

Suomessa GTK:n happamien sulfaattimaiden luokitus perustuu mm. maan syvyyteen (taulukko
3). Maankaatopaikalle sijoitettavat maa-ainekset sijoittuvat aina pohjaveden pinnan ylapuolelle ja
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siten kuuluvat syvyyden perusteella ensimmaiseen riskiluokkaan. Syvemmalla maassa pohjave-
den alapuolella pelkistyneissa olosuhteissa sulfidien hapettumista ei tapahdu, minka seurauksena
riskiluokitus on alhainen. Loviisan maankaatopaikalla 1ajitetyt happamat sulfaattimaat eivat kui-
tenkaan ole suoraan yhteydessa pohjaveteen, joten mahdollisesti maasta liuenneiden metallien
kulkeutuminen on vahaisempéaa kuin vaihtelevan pohjavesipinnan valittdtmassa laheisyydessa si-
jaitsevissa happamissa sulfaattimaissa.

Taulukko 3. GTK happamien sulfaattimaiden syvyyteen (metria maanpinnasta) perustuva riskiluokitus

Luokka Luokitusperuste syvyyden perusteella (m)
0-0,1

0,1-1,5

1,5-2

2-3

sulfidit hapettuneena

ei sulfideja

o |0 A~ W (NP

Massaperusteinen riskiarvio

Kohteen ymparistokuormituspotentiaalia arvioitiin massaperusteisesti (taulukko 4), silla lupamuu-
toksessa ei ole esitetty erillisia kriteereitd happamien sulfaattimaiden osalta. Massaperusteisesti
riskiluokitus kohteeseen mahdollisesti lajitettavistd happamista sulfaattimaista voi olla hyvin
suuri. Kohteeseen on voimassa oleva vastaanottolupa maan kokonaismassalle 1 100 100 t ja tila-
vuutena 440 000 m3. Kapasiteetista oli kaytetty 31.12.2020 mennessa 31 %. Kapasiteettia on jal-
jella 69 %. Tilavuusosuutena tama vastaa yli 300 000 m?2 eli > 5000 m3. Lupamuutoksessa ei ole
eritelty happamien sulfaattimaiden osuutta lgjitettavistd maa-aineksista.

Riskiluokitus perustuu mahdolliseen kuormituspotentiaaliin, eikd luokitus esimerkiksi huomioi ym-
paristdolosuhteita tai happamien sulfaattimaiden laatua. Kokonaisuudessaan maankaatopaikalle
lajitettavien happamien sulfaattimaiden maara voi kuitenkin olla niin suuri, etta vastaanoton vai-
kutus tulisi huomioida ymparistovaikutusten seurannassa seka riskinhallintasuunnittelussa.

Haettavan lupamuutoksen perusteella Loviisan maankaatopaikalle voidaan vuosittain l&jittaa enin-
tdan 50 000 t maa-ainesta. Keskimaérin vastaanotettavan maa-aineksen vuosimaaraksi on arvi-
oitu 20 000 t. Pelkan vuositarkastelun kaytto ei kuitenkaan happamien sulfaattimaiden loppusijoi-
tuksesta aiheutuvien ympaéaristévaikutusten arvioinnissa ole perusteltua.

Taulukko 4. Arvio happamien sulfaattimaiden tilavuudesta ja mahdollisesta riskista (Riskiluokitus: Pousette,

2007).
Maan tilavuus (m?3) Riski
<50 pieni
50-500 kohtalainen
500-5000 suuri
>5000 hyvin suuri

Kulkeutumisriski: vastaanottavat vesistot
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Loviisan maankaatopaikka sijaitsee paaosin kallioisella alueella, jonka ympéaristdssa on maaker-
roksia kalliopainumissa. Mahdollinen ympaéaristékuormitus perustuu paaasiallisesti maa-aineksen
suotovesien mukana kulkeutuvista yhdisteista (metallipitoiset happamat vedet).

Pintavesien ja suodosvesien kulkeutuminen Loviisan maankaatopaikalta on esitetty kuvassa 6.
Maanmuodostumien ja ojaverkoston perusteella maankaatopaikan suodosvedet (1) kulkeutuvat
purkuojasta (2) Pardonbottensmossen suoalueen lapi (3) ja vapautuvat Parénbottenin lahden pou-
kamaan (4). Poukamasta vedet sekoittuvat kokonaisuudessaan Paronbotteniin ja sielta edelleen
Loviisanlahteen (5). Kulkeutumisreitti mereen on n. 1,1 km.

Kuva 6. Pinta- ja suodosvesien kulkeutuminen maankaatopaikalta

Maankaatopaikan pintavaluntaa ja suotovesia kokoavassa humuspitoisessa Paronbottensbacken
ojan vedenlaadussa ei ole havaittu nykyisesta toiminnasta aiheutuvia merkittavia vaikutuksia
(kts. luku 4.5). Tarkkailutulosten 2004-2019 (Taulukko 5) perusteella ojavedet ovat luontaisesti
happamia ja niiden kyky vastaanottaa happamia metallipitoisia vesia on heikko. Vedet eivat pysty
neutraloimaan hapanta kuormitusta. Ojaveden alkaliteetti maankaatopaikan laheisyydessa
(Pardnsbottenbacken 0,1) on useimmiten ollut alle maaritysrajan (<0,04 mmol/l). Taman perus-
teella ojaveden, ja kaytanndssa Paronsbottenmoss suoalueen, kyky puskuroida happamuutta vas-
taan (alkaliteetti) on hyvin matala tai sita ei ole (Taulukko 66).

Ojavedessa ei ole kykya neutraloida mahdollista hapanta kuormitusta, mutta humus voi vahentaa
veteen liuenneiden metallien ekologisia haittavaikutuksia. Monet kationiset metallit sitoutuvat hu-
mukseen tai orgaanisiin yhdisteisiin elektrostaattisesti pidattymalla tai kompleksin/kelaatin muo-
dostuksella, mika vahentaa niiden biosaatavuutta eli paatymista eliéihin.
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Taulukko 5. Pintavesien tarkkailutuloksia 2004-2019 maankaatopaikan purkuvesien reitilla.

Tutkimuspiste Ajankohta Naytesyvyys  Lampétila  pH Alkaliteetti Sahk. joht.
(m) (°C) (mmaol/l) (mS/m)

Paronbottensbacken 0.1 2.6.2004 0.1 9 4.7 <0.10 4.9
15.11.2004 0.05 4.6 4.8 <0.10 4.3
7.11.2005 0.1 7.6 5 <0.10 19
31.10.2006 0.1 0 4.2 <0.10 13
13.11.2007 0.1 1 5 <0.10 4.3
8.10.2008 0.1 7 5.4 <0.10 5.2
19.11.2009 0.1 3.8 5 <0.10 4.6
7.10.2010  kuiva
14.11.2011 0.1 5 4.9 <0.040 7.1
18.10.2012 0.1 8 4.7 <0.040 5.4
21.11.2013 0.1 4.2 4.9 <0.040 5.1
8.10.2014 0.05 7.2 5.3 0.053 9.7
6.10.2016 0.1 5.8 5.9 0.21 10
17.10.2017 0.1 6.2 4.6 <0.040 6.7
11.10.2018 0.1 7.4 5.2 <0.040 25
10.10.2019 0.2 5.0 5.8 0.14 20

Paronbottensbacken 0.3 17.10.2017 0.3 6.8 5.8 0.13 9.9
11.10.2018 7 5.7 0.072 8.8
10.10.2019 - 5.4 5.0 <0.040 10.0

Taulukko 6. Luonnonvesien puskurointikyvyn luokitus (KVVY, 2018/Ymparistohallinnon ohjeita 37/2019).

Alkaliteetti (mmol/Il) luonnonvesissa Puskurikyky
> 0,2 hyva

0,1-0,2 tyydyttéva
0,05-0,1 valttava
0,01-0,05 huono
0-0,01 loppunut

Vaikutukset vastaanottavissa vesissa: Loviisanlahti, Parédnbotten (merivesi)

Paronbottensbéacken ojasta vedet purkavat Paronbottenissa sijaitsevaan poukamaan (kuva 7). Me-
rikarttojen perusteella poukama on matala, keskimaarin syvyydeltddn noin metrin. Poukaman ul-
kopuolella meren pohja syvenee noin kahteen metriin. Poukama on leveydeltaan noin 40 m ja pi-

tuudeltaan 100 m.
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Kuva 7. Maakaatopaikalta vapautuvien vesien purku Parénbotteniin ja vastaanottavan poukaman mittasuhteet.

Ymparistolupamuutoksen vaikutusta vastaanottavan merivedenlaatuun arvioitiin laskennallisesti
(Taulukko 88). Purkavan veden laatu estimoitiin maankaytdn perusteella. Suomen ymparistokes-
kus (SYKE) on tutkinut valumavesien kemiallista laatua happamien sulfaattimaiden metséatalous-
maa- ja turvetuotanto kaytossa. Loviisan maankaatopaikka on luokiteltu metsatalousmaaksi,
mutta paikoin suomaiset olosuhteet voivat muistuttaa turvetuotantoa. Laskennallisen arvion esti-
maatit valumaveden kemiallisesta laadusta perustuvat SYKEn raportissa esitettyihin pitoisuuksiin.

Purkavien vesien laimentuminen poukamaan laskettiin karkeasti meriveden ja ojan virtausno-

peuksien perusteella (Taulukko 77). Ojaveden virtaama on ollut yleensa hidasta, mutta lasken-
nassa kaytettiin suurinta havaittua virtaamaa purkupaikan laheisyydessa (10 I/s).

Taulukko 7. Pardnbottensbéacken ojaveden laimentuminen purkupoukamaan.

Meriveden virtaama 4 m3/s Meriveden syvyys poukaman ul-
kopuolella (m) x poukaman le-
veys (m) x meriveden virtausno-

peus (m/s)

Meriveden virtaama 4000 | I/s

Meriveden syvyys poukaman ulko- | 2 m Arvio merikartaston perusteella,

puolella Vayla 2021

Poukaman leveys 40 m Mittaus, paikkatietoikkuna (pituus
n 100 m)

Meriveden virtausnopeus 0,05 m/s Asiantuntija-arvio

Oja, Parénbottensbacken 0,3 suu- 10 I/s

rin havaittu virtaama

Laimennossuhde 400 oja virtaus/meriveden virtaus
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Valumaveden estimoidun laadun perusteella erityisesti alumiinin, koboltin, raudan, mangaanin,
nikkelin ja sinkin pitoisuudet voivat kohota happamien sulfaattimaiden purkuvesissa. Pitoisuudet
kuitenkin laimenevat meriveteen siten, ettd pitoisuuden nousu on vahaista. Lisaksi vastaanotta-
van meriveden puskurointikyky on hyva. Kaytannossa tama tarkoittaa, etta ojasta mahdollisesti
liukoisena vapautuvat metallit saostuvat merivedesséa (kun hapan vesi neutraloituu) eli metallit
eivat ole meressa biosaatavassa liukoisessa muodossa. Purkupisteen lansipuolella sijaitsevan tut-
kimuspisteen (Loviisanlahti 16) pH on vuosien 1965-2020 ollut keskimaarin 7,8. Viimeisen vuosi-
kymmenen aikana pH on vaihdellut valilla 6,9-8,5. Alkaliteetti 1974-1984 on vaihdellut valilla
0,64-1,55 mmol/l. Puskurointikapasiteetin ei arvioida merkittavasti kuluvan happamista purkuve-
sista, silla niiden suhteellinen osuus merivedessa on hyvin pieni.

Bardnbottensbacken ojan nykytilanteessa mitatut arseenin ja lyijyn pitoisuudet olivat taustapitoi-
suuksia suurempia. Tama voi johtua siitd, etta taustapitoisuudet ilmoitettiin liukoisina pitoisuuk-
sina ja mitatut pitoisuudet kokonaispitoisuuksina. Arseenin kohdalla pitoisuudet voivat johtua
my®&s luontaisesti korkeammista taustapitoisuuksista.

Laskennallisen arvion perusteella maankaatopaikan vaikutus ei nay Loviisanlahdessa. Arvioidut
pitoisuusmuutokset ovat hyvin pienid jo purkupoukamassa, josta vedet edelleen laimenevat suh-
teellisesti tilavuudeltaan suureen Loviisanlahteen. Lisdksi laskennallinen laimennossuhde on arvi-
oitu varovaisuusperiaatteen mukaisesti. Todellisuudessa purkuvesien voidaan olettaa laimenevan
suuremmassa suhteessa. Taman perusteella maankaatopaikan lupamuutoksesta ei katsota aiheu-
tuvan haittaa vastaanottavan vesiston elidille.

Taulukko 8. Laskennallinen arvio happamien sulfaattimaiden metallikuormituksesta Baréonsbottenin purkupouka-
maan.

Estimaatti Tausta- Nykytila va- | AA-EQS AA-EQS Pitoisuuden
valumave- pitoi- lumavesissa | sisave- rannikkove- | nousu,
sissa koko- suus ** | kokonaispitoi- | det**** | det**** Bardnsbotte-
naispitoisuus suus (Barons- nin purku-
* bottens- poukama (lai-
béacken mennosker-
0,1)*** roin 1:400)
(ng/h) (ng/h) (ng/h) (ng/h) (ng/h) (ng/h)

Al 830 95 2,08

As 0,6 0,36 0,69 0,00

Cd 0,03 0,02 <0,1 <0,08 0,22 0,00

Co 12 0,17 0,03

Cr 2,16 0,5 0,5 0,01

Cu 4,02 0,64 0,7 0,01

Fe 5780 680 2600 14,45

Mn 360 29 0,90

Ni 44,8 0,52 4 9,6 0,11

Pb 0,42 0,23 0,41 1,2 1,33 0,00

\% 0,39 0,53 0,00

Zn 139 3,6 10 0,35

pH 4,3-7 5,9 4,7-5,8

(ei
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yk-
sik-
k6ad)

*Veden kokonaispitoisuusestimaatti on metsatalousmaan suurin arvo tai turvetuotannon mediaani (mikali

metsdtalousmaan suurin pitoisuus mediaania pienempi), SYKEn raportti

** Taustapitoisuus mediaani liukoisille pitoisuuksille

*** mitatut pitoisuudet 2019

***x* AA-EQS, Average Annual Environmental Quality Standard eli ymparistdnlaatunormi vuosikesiarvolle
on liukoisille pitoisuuksille

Huom. Vedenvaihtuvuus ei tiedossa, osittain sama vesi voi palata takaisin poukamaan

Vaikutukset pohjavedessa

Aiempien tarkkailutulosten perusteella maankaatopaikan toiminnalla on voinut olla vaikutusta
pohjavesiin (kts. luku 4.4). Happamien sulfaattimaiden lgjittdminen voi aiheuttaa happaman me-
tallipitoisen suotoveden kulkeutumisriskin lgjitysalueen pohjavesipainanteisiin. Erityisesti maan-
kaatopaikan reunamilta, joissa maakerros on ohut ja paaosin moreenia, voi hapanta suotovetta
kulkeutua herkasti alempiin kerroksiin.

Suotoveden laatuun vaikuttaa mm. lgjitetyn happaman sulfaattimaan ominaisuudet ja metallipi-
toisuudet seka sen alapuolisen maankerroksen paksuus, puskuri- ja metallien pidatyskyky (katio-
ninvaihtokapasiteetti, humuspitoisuus, rautaoksidien pitoisuus ja mineralogia). Pohjaveden laatu
saatelee suotovesien lopullista vaikutusta. Tarkkailututkimusten tulokset osoittavat, ettd pohjave-
den puskurikyky (alkaliteetti) on hyva (>0,2 mmol/I) (taulukko 9). Puskurikyky vaikuttaa jopa
hieman lisdantyneen tarkkailujakson aikana, huolimatta pH:n laskusta. Tama liittynee liuenneiden
suolojen kemiallisiin ominaisuuksiin. Pohjavesi on ollut melko suolaista ennen maankaatopaikan
kayttéonottoa ja suolojen (ionimuotoisten yhdisteiden tai alkuaineiden) pitoisuus on kohonnut
maa-aineksen vastaanoton aikana. Liuenneiden suolojen mukana on ollut myds puskuroivia yhdis-
teita.

Nykytilanteessa pohjavesi pystyy neutraloimaan happamia suotovesia, ja siihen mahdollisesti
liuenneet metallit saostuvat kiintoainekseksi. Jatkuvan pitkdaikaisen kuormituksen seurauksena
puskurikapasiteetti voi vahenty&a, minkad seurauksena suotovedet eivat enda neutraloidu pohjave-
dessa. Puskurikapasiteetti maarittyy lopulta pohjaveteen liuenneiden neutraloivien suolojen pitoi-
suuden perusteella. Pohjaveden kautta ei kuitenkaan katsota tapahtuva merkittavaa ekologista tai
terveyteen liittyvaa altistumista. Kohteessa pohjavesien muodostuminen on vahaista, eika ky-
seessa ole yhtendinen pohjavesimuodostelma. Pohjavetta ei kayteta vedenottoon.
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Taulukko 9. Pohjaveden laatu Loviisan maankaatopaikan laheisyydessa: pH, alkaliteetti ja sdhkdnjohtavuus tark-
kailuajalla 2004-2019.

Tutkimuspiste Ajankohta Naytesyvyys Lampétila pH Alkaliteetti  S&hkonjohtavuus
(mmol/l) (mS/m)

Pohjavesiputki HP1 2.6.2004 (ennen 0.1 5.3 7.1 1.6 20
toimintaa)
15.11.2004 0.1 6.3 6.8 1.2 17
7.11.2005 0.1 6.9 6.7 1.2 17
31.10.2006 0.1 6.6 1.2 18
13.11.2007 0.1 5 6.9 11 16
8.10.2008 4.5 6.6 11 20
19.11.2009 0.1 5.4 6.8 0.76 15
7.10.2010 0.1 7 6.6 0.92 25
14.11.2011 0.1 7 6.4 14 28
18.10.2012 0.1 7 6.5 14 27
21.11.2013 putki 6.6 7 15 29
8.10.2014 putki 74 6.5 1.8 34
6.10.2016 putki 7.8 6.4 1.3 24
17.10.2017 putki 6.4 6.4 2.2 34
21.11.2018 putki 5.8 6.4 2.3 42
10.10.2019 7.4 6.7 2.3 40

7. EPAVARMUUSTEKIJAT

Riskitarkastelu on perustunut valumavesien laadun osalta estimaatteihin, ei todellisiin mittaustu-
loksiin. Maankaatopaikalle lgjitettavien massojen osalta ei ole etukateen saatavilla tietoja niiden

metallipitoisuuksista, maalajista tai ominaisuuksista. Meriveden laatutiedot eivat ole suoraan ve-
sien Pardnbotten purkupoukamasta, vaan tutkimuspiste sijaitsi hieman kauempana Loviisanlah-

dessa. Meriveden vaihtuvuustietoja Paronbottenista ei ollut saatavilla.

8. YHTEENVETO YMPARISTO-JA TERVEYSRISKEISTA

Lupamuutoksen ei katsota vaikuttavan altistumis- tai kulkeutumisreitteihin. Pilaantumattomiksi
luokiteltujen maiden osalta sovelletaan valtioneuvoston asetuksen (Vna 214/2007) alempia oh-
jearvoja, jotka on asetettu pitoisuustasoihin, joissa tavanomaisessa maan kaytdssa aiheutuvia ris-
keja ihmisille ja ympaéristélle voidaan yleensa pitaa vahaisina ja hyvaksyttavina (Ympéaristéhallin-
non ohjeita 6/2014).

Muutoshakemuksessa happamien sulfaattimaiden vastaanotto voi lisata riskia ymparistokuormi-
tuksen osalta, vaikka altistumisen ja kulkeutumisen mekanismit sailyvat ennallaan. Kuormitusriski
riippuu monista tekijoista, kuten metallien pitoisuuksista happamissa sulfaattimaissa sekd maan
ominaisuuksista. Ndiden osalta ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa saatavilla.
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Loviisan kunta kuuluu luontaisesti happamien sulfaattimaiden esiintymisalueisiin. Kyseiset maat
eivat ole pilaantuneita, vaikka vesiston kuormitusriskia esiintyy happamien metallipitoisten suoto-
vesien muodossa. Maankaatopaikalta vapautuvat vedet purkavat lopulta mereen, jonka puskuri-
kapasiteetti kestaa vesien vastaanoton happamoitumisvaikutusten osalta ja saostaa mahdollisesti
liuenneet metallit. Lupamuutoksen ei siten katsota aiheuttavan merkittavaa ekologista (tai ter-
veysperusteista) haittaa vastaanottavassa vesistossa.

Happamien sulfaattimaiden vastaanottoon suositellaan massamaéarien perusteella kuitenkin toi-
menpiteita, joilla voidaan vahentaa happamien metallipitoisten vesien muodostumista seké tar-
kennuksia vesien seurantaohjelmaan.

9. SEURANTA JA TARKKAILU

9.1 Tarkkailusuunnitelma

Kohteeseen on tehty paivitetty tarkkailusuunnitelma (FCG, 29.4.2020), jonka tavoitteena on seu-
rata maankaatopaikan suotovesien laatua, mahdollista kuormitusta sekéa vaikutuksia alapuolisen
ojaveden laatuun seké pohjaveteen. Vesia tutkitaan pintavesista (Pardnbottenbacken 0,1, pur-
kuojan ylavirta seka Parénbottenbacken 0,3, joka sijaitsee kauempana Loviisanlahteen laskevassa
ojassa) seka yhdesta pohjavesiputkesta (HP1).

Vuosittain toteutuvassa tarkkailussa on esitetty parametreiksi: lampétila, ulkonakd, haju, kiinto-
aine, vari, sameus, pH, alkaliteetti, kokonaiskovuus, sdhkdnjohtavuus, kloridi, rauta, happi ja mi-
neraalidljyt.

Kolmen vuoden vélein toteutettavassa laajassa tarkkailussa on esitetty maaritettavaksi: lamp6-

tila, ulkonakd, haju, kiintoaine, vari, sameus, pH, alkaliteetti, kokonaiskovuus, sahkojohtavuus,

kloridi, sulfaatti, CODwmn, happi, 6ljyhiilivedyt (C-C40), kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonais-
fosfori, rauta, mangaani, kadmium, kromi, kupari, arseeni, sinkki, nikkeli, lyijy seka elohopea.

Riskitarkastelun perusteella vesien tarkkailusuunnitelmaan esitetaan seuraavia muutoksia:
¢ kolmasvuosittainen tarkkailu muutetaan vuosittaiseksi
e tarkkailussa toteutetaan laaja metallien méaaritys: Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg Mn, Ni,
Pb, Sb, V, Zn
0 maaritetdan seka liukoiset ettd kokonaispitoisuudet
e typesta méaaritetaan lisdksi nitraattitypen pitoisuus
e tulosten raportointi vuosittain ymparistéviranomaiselle

Vastaanotettujen maa-ainesten kirjanpito ja valumavedenlaadun ajantasainen seuranta:
e vastaanotetut maa-ainekset dokumentoidaan
o luokittelut: puhdas (eli pitoisuudet alle kynnysarvon tai taustapitoisuuden) tai
kynnysarvomaa (pitoisuudet alle alemman ohjearvon Vna 214/2007) ja lisatie-
doksi onko kyseessa hapan sulfaattimaa seka arvio maalajista
0 sijoitustiedot maankaatopaikalla
e tihedseurantainen kenttd-pH mittaus ja kirjaaminen maankaatopaikan viereisesta ojasta
(Parénbottensbacken 01,) seka suotovesialtaasta esimerkiksi pH-paperin avulla
o0 kaatopaikanhoitaja voi mitata veden pH:n sulavesien aikaan 1 krt/kk
0 ympaéristdviranomaiseen otetaan yhteytta, jos kentta-pH<4
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10.

9.2 Vesien hallinta

Sulfidihapettumisen vahentdminen

Sulfidien hapettumista ja siten my6s happamien suotovesien muodostumiseen liittyvaa riskia va-
hennetaan minimoimalla kontaktia ilman hapen kanssa lgjittamalla ainekset tiiviisti. Lisaksi hap-
pamat sulfaattimaat peitetaan tiiviisti hienojakeisella tavanomaisella maa-aineksella. Happamia
sulfaattimaita lgjitetddn yhtenaisesti tukipenkereista rakennetaviin altaisiin. Nailla toimenpiteilla
vahennetaan suoraan ilman kanssa kontaktissa olevan maa-aineksen suhteellista pinta-alaa.

Happamien suotovesien kasittely

Maakasoissa mahdollisesti muodostuvia happamia suotovesia voidaan minimoida sopivalla 1gjitys-
tekniikalla. Happamien sulfaattimaiden alle lajitetdan puhdasta savea, joka seka neutraloi happa-
mia suotovesia etta pidattaa veteen liuenneita kationimuotoisena esiintyvia metalleja (kuten AI3*,
Cd?*, Pb2+, Cr3*).

Suotovesialtaan ja avo-ojan reunat ja pohja voidaan tarvittaessa paallystaa kalkkikivirouheella.
Kalkkirouhe neutraloi maankaatopaikalta ojaan kulkeutuvia vesia.

9.3 Toiminta hairio-, vaara- ja poikkeuksellisissa tilanteissa mukaan lukien korjaavat
toimet

Korjaavia toimia edellytetaan, mikali ympéaristontarkkailun perusteella havaitaan ymparistolle hai-
tallisia muutoksia maankaatopaikalta vapautuvien vesien laadussa. Tarkkailussa keskitytaan eri-
tyisesti maankaatopaikan vélittomassa laheisyydessa esiintyvien pintavesien laatuun, joihin
maankaatopaikan toiminnan vaikutus ensisijaisesti heijastuu. Humuspitoisen happaman pintave-
den pH:n selkea alentuma edellyttaa suotovesien lisdtutkimuksia ja tarvittaessa esim. kalkki-
rouheen lisdamista ojaan.

TOIMINNAN ALOITTAMISLUPA MUUTOKSENHAUSTA
HUOLIMATTA

Ymparistoluvan muutoksia koskeville toimenpiteille haetaan toiminnan aloittamislupaa muutok-
senhausta huolimatta (YSL 199 8). Toiminnasta ei aiheudu peruuttamattomia muutoksia tai hait-
toja, koska alueelta voidaan tarvittaessa poistaa taman muutoshakemuksen mukaiset massat ja
palauttaa alue aikaisempaa vastaavaan tilaan. Paatoksen taytantéonpano ei tee muutoksenhakua
hyddyttémaksi. Alueella on jo vuodesta 2003 alkaen ollut kdynnissa vastaavanlaista maanlajitys-
toimintaa.

Espoossa 18.2.2021

Ramboll Finland Oy

Timo Salmi Inka Reijonen
projektipaallikko johtava asiantuntija
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11.
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1 ASIA

Pastés ymparistdnsuojelulain (86/2000) 55 §:n mukaisesta ymparistolupahake-
muksesta, joka koskee Loviisan kaupungin maankaatopaikan toimintaa. Kysees-
s& on olemassa oleva toiminta ja toistaiseksi voimassa olevan ympéristéluvan
tarkistaminen.

2 LUVAN HAKIJA

Loviisan kaupunki / Yhdyskuntatekniikka
PL 11

079201 Loviisa

y-tunnus: 0203263-9

Yhteyshenkilo

Markus Lindroos

Kuningattarenkatu 15 b, 07900 Loviisa
puh. 050 382 7550
markus.lindroos@loviisa.fi

3 LAITOS/TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Loviisan maankaatopaikka

Toimiala: Jatehuolto

Toimialatunnus: 90002 (TOL 2002)
kiinteistorekisteritunnus: 434-413-3-60 ja 434-413-3-57
Kiinteistén omistaja on Loviisan kaupunki

4 LUVAN HAKEMISEN PERUSTE

Tdssa ymparistdluvassa sovelletaan vanhaa ympéristdnsuojelulakia (86/2000) ja
-asetusta (169/2000), silla asia on tullut vireille ennen uutta ymparistonsuojeluiain
voimaan tuloa. {Ympadristonsuojelulaki (713/2014) 229 §)

Ympéaristénsuojelulain (86/2000) 55 §:n mukaan ympéristéluvan lupamaarayksia
on tarkistettava méaéaréajoin, jos lupa koskee ympdristén pilaantumisen ehkéise-
misen ja vahentdmisen yhtendistdmiseksi annetun neuvoston direktiivin
(96/61/EY) mukaan luvanvaraista toimintaa.

5 LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ymparistdnsuojeluasetuksen (169/2000) 7 §:n kohta 13 alakohta a) mukaan alle
50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle mitoitetun maankaatopaikan lupaviran-
omainen on kunnan ympdéristénsuojeluviranomainen (YSL 21 §).

Paikallinen ymparisténsuojeluviranomainen:
Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistélautakunta



Osoite: Ymparistonsuojeluyksikk®, Tekninen keskus, PL 11, 07801 LOVIISA

6 ASIAN VIREILLETULO

Hakemus on tuilut vireille 20.12.2013. Hakija ei ole hakenut muutoksia aikaisem-
massa ymparistoluvassa olleisiin tietoihin.

7 TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT JA SOPIMUKSET SEKA ALUEEN KAAVOITUSTI-

LANNE

Uudenmaan ympdristtkeskuksen mydntama ympéristdlupa Dnro UUS-2003-Y -
145-111, 1.10.2003.

Maankaatopaikan alue on Loviisan kaupungin rantaosayleiskaavassa varattu
maa- ja metsatalouskayttéon (M). Lisaksi silla on merkintéd e-1 eli se on merkitty
ohjeelliseksi maankaatopaikaksi, jonka alueelle ei saa tuoda pilaantuneita maita,

Hakija ei ole esittanyt toiminnalle vakuutta.

8 ALUEEN SIJAINTI, YMPARISTOOLOSUHTEET JA LAHIMMAT HAIRINTYVAT KOH-

TEET

Maankaatopaikka-alue sijaitsee Loviisan kaupungin keskustasta noin 4 km etai-
syydella kaakkoon. Maankaatopaikan alue ympéristdineen on pinnanmuodoiltaan
vaihtelevaa kalliomékien ja -kohoumien hallitsemaa aluetta.

Maankaatopaikan alue koostuu kallioisista maastokohoumista seka kalliomakien
valisista peitteisista painanteista. Kallionpinta on laajalti paljastuneena alueen
ylimmissa maastokohdissa, etenkin alueen koillis-, ité- ja kaakkoisreunoifla. Kal-
liomakia reunustavilia rinnealueilla kallionpintaa peittda ohut moreenikerros. Pak-
suimmat maakerrokset tavataan kalliomékien vélisissa painanteissa, alueen kes-
ki- ja lounaisosissa. Painannealueiden maapera koostuu kairausten perusteelia
pintaosassa savesta. Savikerroksen paksuudeksi todettiin tutkimuspisteissa 0,4 —
0,8 m. Savikerroksen alapuolella on moreenikerrostuma, jonka koostumus vaihte-
lee hiekkamoreenista hickkaiseen soramoreeniin. Maakerrosten kokonaispak-
suus on kairaustulosten perusteeila suurimmillaan alueen lounaisreunalia 2,2 m.
Alueen kallioperad koostuu rapakivigraniitista. Kivilaatu on massamaista ja suun-
tauksetonta.

Sijoitusalueen kallioisuudesta ja maapeitteen tiiveydesta johtuen pohjaveden
mucdostuminen on alueella hyvin vahaistd. Pohjaveden muedostumista tapahtuu
vahdisessa madarin kallioisilla, ohuen moreenikerroksen peittamilla rinneatueilla.

Keski- ja lounaisosan painannealueilla pohjaveden muodostumisen estaa pinnas-
sa oleva tiivis savikerros. Pohjaveden virtaus suuntautuu ohuen moreenikerrok-
sen peittamilté rinteiltd kohti lounaisreunalla sijaitsevaa kallioperéan painannetta.



Painannealueella pohjaveden virtaus suuntautuu tiiviin pintamaakerroksen ala-
puolisessa moreenikerrostumassa kaakkois-eteldsuuntaan.

Alueen 1&hiympdristdssa ei ole talousvesikaivoja eikéd vedenhankinnan kannalta
merkittévid pohjavesiesiintymia. Lahimmat pohjavesialueet ovat pohjois — koillis-
puolella, noin 5,0 km etéisyydelld sijaitseva Tesjoen |-luokan pohjavesialue, [4n-
sipuolefla noin 3,4 km etdisyydella sijaitseva Myllyharjun i luokan pohjavesialue
seké lounaispuolella, noin 3,8 km etaisyydella sijaitseva Valkon | luokan pohja-
vesialue.

Maankaatopaikka-alueen pintavedet virtaavat olemassa olevien ojien kautta Lo-
viisan lahteen. Purkureitin pituus on noin 1,1 km.

Ulkopuolisten vesien paésy alueille estetdan tarvittavilta osin alueen reunalle ra-
kennettavien niskaojien avulla.

Alueen valittbmassa [dheisyydessa ei ole luontoarvoltaan merkittavia kohteita.

Lahimmét loma-asuntokaytossa olevat asutut rakennukset sijaitsevat noin 850 m
etdisyydella maankaatopaikasta, sen eteldpuolella. Muuhun asutukseen on mat-
kaa noin 1 km.

8 TOIMINTA

9.1 Yieiskuvaus toiminnasta
Maankaatopaikan kokonaistayttétilavuus on noin 1 100 000 t (noin 450 000
mktr=kiintokuutiometrid). Alueen kayttdika on keskiméaaréiselld 20 000 t/a (noin 8
000 m°ktr/a) l&jitysmaaralla noin 50 vuotta. Maankaatopaikan pinta-ala on noin 5
ha. L&jitystoiminta on aloitettu alueen pohjoisosasta edeten kohti etelaa.

Vuoteen 2014mennessé alueelle on Idjitetty yhteensa noin 75 000 tonnia eli kes-
kim&arin 7 500 tonnia vuodessa. Tayttdprosentti on noin 7 %.

Tayttd suoritetaan kerroksittain tayttokorkeuden ollessa suurimmillaan noin + 53
(NB0). Tayttdpenger ja liuska tasoitetaan ja tiivistetaan tydkoneella. Tayton luiskat
rakennetaan maksimissaan kaltevuuteen 1:4. Tarpeen vaatiessa maankaatopai-
kan reunoille tehdaan louheesta ns. juuripenger.

Maankaatopaikan rakenteet noudattavat seuraavia periaatteita:

Tarpeen vaatiessa maankaatopaikan reunoille tehdaan louheesta ns. juuripenger.
Mikali alueelle ldjitetaan paljon huonosti kantavia ylijagdgmamaamaita (savi, siltti
yms.) suoritetaan |8jitys lohkoittain kerrostayttdna noin 5 metrin kerroksina louhe-
penkereiden valiin, Edelid mainittujen huonosti kantavien ylijdamamaakerrosten
valiin tehdadn kantavista maista {(moreeni tai vastaava) noin 1 metrin valikerros.
Kantavat maamassat toimivat maankaatopaikan tukirakenteina. Louhepenkereita



korotetaan tayton edistymisen mukaisesti. Louhepenkereitéd kéytetddan myos tyo-
maateina.

Alueen kuivatusjarjestelma muodostuu avo-ojista ja laskeutusaltaasta. Mikali alu-
eelle rakennetaan louhepenkereita, niin ne toimivat salacjina. Vesienkasittely to-
teutetaan laskeutukseen perustuvana. Alueelta muodostuvat vedet johdetaan
viettona laskeutusaltaaseen. Altaasta vedet johdetaan ylivucdon kautta so-
rasuodatukseen ja edelleen alueen ulkopuoliseen pintavesiojaan. Uikopuolisten
vesien paasy alueille estetdén niskaocjien avulla.

Maankaatopaikka on tarpeen vaatiessa auki normaalina tybaikana arkipéivisin kio
7.00 - 16.00. Poikkeuksellisesti aukioloaikaa voidaan jatkaa klo 20.00 asti.

9.3 Kuormien vastaanotto
Alueelle tulevien kuormien koko ja laatu tarkistetaan vastaanottopisteessé. Kaikki
alueelle tuleva ja sielté poistuva liilkenne ohjataan em. vastaanottopisteen kautta.
Kuorman tuojasta, massan laadusta ja maarasta pidetaan kirjaa.

Maankaatopaikalla ei ole jatehuollon toimintoja.

Maankaatopaikalle |8jitetdan maita, joita ei pystytd hyddyntamaéaén eli ne loppusi-
joitetaan maankaatopaikalle. Maiden hyddyntadminen myéhemmin muualla maa-
rakentamisessa ei ole mm. maiden laadusta ja [djitystekniikasta johtuen mahdol-
lista. Mikali maakaatopaikalle tuodaan maamassoja, joiden hyddyntadminen on
my&hemmin mahdollista, niin ne vélivarastoidaan erilleen loppusijoitettavista
massoista.

Kaatopaikka-alueella on aukioloaikana hoitohenkildkunta.

Vastaanotettavan materiaalin faadun tarkistukseen kiinnitetaan erityistéd huomiota.
Mikali kuorma siséltaa lgjitysalueelle sopimatonta materiaalia, se ohjataan Por-
vooseen Domargardin jateasemalle. Mikali sopimaton materiaali todetaan vasta
kuorman purkupaikalla, kuorman tuojan tulee siirtéa se jateasemalle.

Alueen ymparistd ja alueelle johtavan tulotien ymparistd siivotaan sdanndllisesti.

Tarpeen vaatiessa pélydmisen estdmiseksi tietd kastellaan tai suolataan.

Alueella suocritetaan tarvittavat rakenteiden kuntotarkastukset ja niissa tarpeelli-
siksi katsotut kunnostustydt.

9.4 Alueen varustetaso ja tyokoneet
Maankaatopaikka-alue aidataan tarvittavilta osin. Alue on suljettavissa puomein.

Tydkoneina kaytetddn mm. puskutraktoreita ja kaivinkoneita. Tydkoneita ei saily-
teté eikd huolleta alueella.



9.5 Liikenne
Kaatopaikan sijoitusalueelle on metséatieyhteys paikallistieltd. Metsatie on perus-
parannettu. Tarpeen vaatiessa pélydmisen estamiseksi tieté kastellaan tai suola-
taan. Maankaatopaikan lilkennetta varten rakennetaan tieyhteydet kulloisenkin
tayttotilanteen edellyttamalla tavalla.

9.6 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) ja energiatehokkuus
Maankaatopaikalla keskeisia ylijagdmamaiden sijoittamisen ja ympéristosuojelun
rakenteita ovat seuraavat:
- vastaanottoalue
- |djitysalueen rakenteet
- maankaatopaikkavesien kasittely ja johtaminen
- maankaatopaikan viimeistelyrakenteet.

Alueen hoitoon, kunnossapitoon ja tarkkailuun liittyvia keskeisia osa-alueita ovat
seuraavat:

- kaytté- ja hoitotavat

~ valvonta- ja tarkkailujarjestelmat

- riskitilanteet ja nithin varautuminen

Seuraavassa on arvioitu maankaatopaikalla sovellettavia teknisia ratkaisuja ja
kayttd- seka valvontatapoja edelld esitetyssa jarjestyksessa:

- ylijadmamaiden vastaanottoalue on asianmukainen

- maankaatopaikka on tarpeellisilta osin aidattu

- maankaatopaikka taytetdan suunnitelmallisesti; tdyttssa otetaan huomioon va-
kavuus seka sisdisid ettd ulkoisia murtumia vastaan

- vesien kasittelymenetelma on yleisesti kaytetty ja kayttddn hyvaksytty

- maankaatopaikka maisemoidaan asianmukaisesti

- maamassat otetaan alueelle valvotusti ja niiden laatua tarkkaillaan myos kuor-
mien purkuvaiheessa. Alueelle sopimattomat maamassat ajatetaan valittomasti
pois alueelta.

Edellisen arvion mukaan maankaatopaikalia noudatetaan ymparisténsuojelulais-
sa tarkoitettua parasta kayttékelpoista tekniikkaa.

9.7 Teiminnan lopettaminen
Maankaatopaikan viimeistely ja maisemointi tehdaan suunnitellun jalkikayton mu-
kaisena. Maisemointitydt tehdaan taytdn edistyessa.

Siistiminen tehdaan heti 1jitystoiminnan paatyttya. Reunaluiskat tehdaan maksi-
missaan kaltevuuteen 1:4. Lisaksi rinteiden yia- ja alaluiskat pydristetdan ympa-
ristéon soveltuviksi.

Alue suojaverhoillaan tarkoitukseen soveltuvilla ylij@agmamailla.

Suojaverhoilun jalkeen alueelle kylvetaan aluskasvillisuutta, kuten esim. alueelle
luonteenomaisia heiné- ja varpukasveja. Aluskasvillisuuden kylvén jalkeen alueet



metsitetdan. Metsitykseen suositellaan kaytettdvaksi mannyntaimia, noin 2 500 ~
3 000 kpl/ha seka lehtipuun taimia (esim. koivu, pihlaja, haapa) noin 500 kpl/ha.

10 YMPARISTOKUORMITUS JA SEN RAJOITTAMINEN

10.1 Jatevedet seka paastot vesiin ja viemariin
Maankaatopaikka on tarkoitettu puhtaille ylijadmamaille, joten 1dhtSkohtana on, cttei
valumavesissi ole likaavia tai myrkyllisid aineita, Maankaatopaikalta suotautuvan veden
merkittidvin haitallinen ominaisuus on kiintoainespitoisuus. Vedet tullaan kerddméén ja
kisittelemaan laskeutusaltaassa, jonka tilavuus on noin 50 m®. Altaan toiminta perustuu
veden mukana kulkeutuvien maapartikkelien laskeutumiseen altaan pohjalle, kun veden
virtausnopeus piencnee ja pydrteisyys vihenee, Tutkimuksissa on todettu, etta
laskeutusaltaat ovat poistaneet peltoalueelta valuvasta vedesta kiintoainesta keskiméérin
65 %. Laskeutusaltaasia vedet johdetaan ylivuodon kautta sorasuodatukseen ja edelleen
alueen ulkopuolisiin pintavesiojiin.

Ulkopuolisten vesien paisy alucille estetddn tarvittavilta osin alueen reunalle
rakennettavien niskaojien avulla.

10.2 Paastot ilmaan
P&4stdja ilmaan aiheutuu liikenteesta ei muusta maankaatopaikan toiminnasta.

Maamassoja arvioidaan kuijetettavan alueelle enimmiilaéan 25 000 t vuodessa.
Tama vastaa noin 15 kuorma-auton liilkennetté arkipaivaa kohden, kun otetaan
huomioon myds tyhjat paluukuormat. Paastét iimaan eivat ole merkittdvia eivatka
siten vaikuta merkittavasti ilman laatuun.

10.3 Melu, tarina, poly ja haju
Maankaatopaikkatoiminnassa polyamista aiheuttavat yleensé tyomaaliikenne
sekd kuormaus ja kuorman purku. Ymparistdssa pélya aiheuttaa padasiassa
autojen renkaisiin tarttunut savi, joka pdlyaa kuivuessaan. Maankaatopaikalla
muodostuneen pdlyn levidmiseen maankaatopaikan ulkopuolelle vaikuttavat mm.
iiman kosteus seka tuuliolosuhteet. Tarpeen vaatiessa polyamisen estdmiseksi
tieta kastellaan.

Maankaatopaikan toiminta ei mainittavasti lisda nykyista pélyleijumaa. Alueen
ympéristdssa ei ole polyamisesta hairiintyvia kohteita. Lahin loma-asunto on
alueen eteldpuolella noin 850 metrin etdisyydelld ja 1&hin omakotitalo on noin 1
km etdisyydelld. Maankaatopaikkatoiminnassa yleensa eniten melua aiheuttavat
liikenne ja kuorman purku. Kuorman purkamisesta aiheutuva melu riippuu
purettavan maan laadusta.

Maankaatopaikkatoiminnasta aiheutuva meluhaitta ei ylita ohjeellisia
ympéristdmelutason maksimiarvoja lahimmissa asuin- tai lomakiinteistoissa.



Kéasiteltdvat maat ovat puhtaita luonnonmaita, joista ei aiheudu hajuhaittoja.

10.4 Jatteet, niiden késittely ja hyodyntaminen
Maankaatopaikka ei juurikaan aiheuta alueen roskaantumista. Alueelle
kuljetetaan ja sielld kasitellddn puhtaita maamassoja. On kuitenkin mahdollista,
ettd kasittelyyn tuotavissa maamassoissa on mukana jonkin verran
rakennusalueilta perdisin olevia roskia (esim. muovi, muu pakkausmateriaali),
jotka voivat levitd ympdristoon kuljetusten aikana. Alueelle soveltumattomat
kuormat ohjataan Porvooseen Domargardin jdteasemalle.

Kasiteltdvat maat ovat puhtaita luonnonmaita, eika niissa ole ravinnoksi
kelpaavaa jatettd, joten pieneldinhaittoja ei aiheudu.

10.5 Padstot maaperaan ja pohjaveteen
Alueelle |8jitettdva materiaali koostuu puhtaista maa- ja kalliokiviaineksista.
Lajitysmassoista huomattava osa on humusta siséltavia lieju- tai
pintamaamassoja seka hienojakoista saviainesta. Léjityksesta pohjaveteen
kohdistuvat mahdolliset vaikutukset aiheutuvat suoto- ja valumavesien mukana
maaperan ja kallioperan kautta pohjaveteen kutkeutuvasta humuksesta ja
kiintoaineksesta.

Yhteys pohjaveteen on mahdollinen moreenipeitteisilid maastokohdilla seka
rakoilleilla kallioalueilla, joilla osa suoto- ja valumavesistd voi padsta hitaasti
suotautumaan maa- ja kallioperdan. Pohjaveden virtaus suuntautuu alueelta
eteldsuuntaan, joten mahdolliset vaikutukset pohjaveden laatuun rajautuvat
etelapuoliselle alueelle. Maaperan ja kallioperan heikosta vedenjohtavuudesta
sekd maaperassa tapahtuvan pohjaveden virtauksen katkaisevista
kalliokynnyksista johtuen mahdolliset vaikutukset rajautuvat sijoitusalueen
laheisyyteen.

Maankaatopaikka on tarkoitettu puhtaille ylijadmamaille, joten tahtdkohtana on,
ettei valumavesissa ole likaavia tai myrkyllisia aineita. Maankaatopaikalta
suotautuvan veden merkittdvin haitallinen ominaisuus on kiintoainespitoisuus.
Puhdistamattomien valumavesien vesistddn johtamisesta aiheutuva haitta
iimenee vastaanottavan vesistdn veden samentumisena. Vesien kasittely
sopivasti mitoitetussa laskeutusaltaassa vahentda merkittavasti
kiintoainepaastoja.

Maankaatopaikan valumavedet nostanevat jonkin verran pintavesien
kiintoainepitoisuutta kaatopaikan 13hialueella. Pitoisuusnousut riippuvat
virtaamatilanteesta ja maankaatopaikan vesienkasittelysta. Vesistdvaikutukset
jaavat pieniksi ja paikallisiksi ja rajoittuvat maankaatopaikan |dhialueelle.

11 TIEDOT TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

11.1 Kayton aikainen hoito ja valvonta
Maankaatopaikkaa tulee hoitamaan Loviisan kaupunki.



Maankaatopaikan valvontaa ja tarkkailuun kuuluvat kaatopaikkatayton,
maankaatopaikalta valuvien ja suotautuvien vesien seka sijoitusalueen pinta-
sekd pohjavesien seuranta. Vesien tarkkailuohjelman on hyvéksynyt Uudenmaan
ymparistokeskus.

Kasittelyalueen toiminnan lopettamisen jalkeen tarkkailuohjeima muutetaan
jalkihoitoajan ohjelmaksi.

Tayttéalue mitataan ja vaaitaan s&anndilisesti. Mittausten ja vaaitusten
perusteella voidaan seurata tayton pinta-alaa seké laskea sen tilavuuden
muutokset ja seurata tdytdn mahdollista painumista.

11.2 Pintavesien laaduntarkkailu

Maankaatopaikan alueelta |ahtevan pintaveden laatua tarkkaillaan yhdesta avo-
oja pisteestd P1. Piste sijaitsee Loviisan lahteen laskevan ojan ja Loviisan
ydinvoimaloille menevan tien tierummun kohdalla.

Ennen toiminnan aloittamista ja joka kolmas vuosi loka — marraskuussa alueelia
tehtavalla laajalla selvitykselld selvitetdan pintaveden tila. Pintavedesta
madritetaan talloin seuraavat pitoisuudet:

lampdtila, vari, sameus, kiintoaine, pH, sahkdnjohtavuus, kloridi, rauta, happi,
mineraalidljyt, sulfaatti, CODMn, kok.N, kok.P, NH4-N, kromi, arseeni, kupari,
sinkki, lyijy, kadmium, BOD?7, fosfaattifosfori, mangaani, fekaaliset kolimuotoiset
bakteerit, nikkeli, elohopea, haihtuvat hiilivedyt (VOC}).

Vuosittain maalis-huhtikuussa ja loka-marraskuussa pintavedestd maéritetaan
seuraavat pitoisuudet:

l[Ampdtila, kiintoaine, haju, vari, sameus, pH, sadhkdnjohtavuus, BOD7,
kokonaistyppi, kloridi.

11.3 Pohjavesien laaduntarkkailu
Pohjaveden laatua tarkkaillaan alueelle asennetusta havaintoputkesta HP1.
Ennen toiminnan aloittamista ja joka kolmas vuosi loka-marraskuussa tehtavalla
lagjalla selvitykselld selvitetdan pohjaveden tila. Pohjavedestd médaritetaan talloin
seuraavat pitoisuudet:
lampétila, vari, sameus, kiintoaine, pH, sdhkdnjohtavuus, kloridi, rauta, happi,
mineraalioljyt, sulfaatti, CODMn, kok.N, kok.P, NH4-N, kromi, arseeni, kupari,
sinkki, lyijy, kadmium, BOD?7, fosfaattifosfori, mangaani, fekaaliset kolimuotoiset
bakteerit, nikkeli, elohopea, hathtuvat hiilivedyt (VOC).

Vuosittain maalis-huhtikuussa ja loka-marraskuussa pohjavedestd méaaritetaén
seuraavat pitoisuudet:
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lampétila, haju, vari, sameus, pH, sdhkénjohtavuus, BOD7, kokonaistyppi, kloridi.

11.4 Suotovesien laaduntarkkailu
Suotovesien laatua tarkkaillaan tarkkaitlukaivosta K1.

Ennen toiminnan aloittamista ja joka kolmas vuosi loka-marraskuussa tehtavallia
laajalla selvityksella selvitetdan suotoveden tila. Suotovedestd madritetdan talldin

seuraavat pitoisuudet:

lampétila, vari, sameus, kiintoaine, pH, sdhkénjohtavuus, kloridi, rauta, happi,
mineraalitljyt, sulfaatti, CODMn, kok.N, kok.P, NH4-N, kromi, arseeni, kupari,
sinkki, lyijy, kadmium, BOD?7, fosfaattifosfori, mangaani, fekaaliset kolimuotoiset
bakteerit, nikkeli, elohopea, haihtuvat hiilivedyt (VOC).

Vuosittain maalis-huhtikuussa ja loka-marraskuussa suotovedestd méaaritetaan
seuraavat pitoisuudet:

lampdatila, kiintoaine, haju, vari, sameus, pH, sahkdnjohtavuus, BOD7?,
kokonaistyppi, kloridi.

11.5 Raportointi
Vastaanottopisteessad pidetaan maankaatopaikasta kayttopaivékirjaa, johon
merkitdan aukiolopaivittdin tuctujen maamassojen maériin, toiminnan seurantaan
ja ymparistdtarkkailuun sekd muuhun kasittelytoimintaan liittyvat tiedot.

Vesien tarkkailun tulokset toimitetaan valvontaviranomaisiile.

12 TOIMINTAAN LITTYVAT RISKIT JA TOIMET ONNETTOMUUKSIEN ESTAMISEKSI

12.1 Toimintaan liittyvat riskit
Maankaatopaikalle sijoitetaan puhtaita ylijadmamaita. Maankaatopaik-
katoimintaan voi liittya padasiassa seuraavia riskeja:

- kaatopaikalle ohjautuu sinne kuulumattomia jatteitd, joista pahimpina voidaan
pitda ongelmajétteitd ja muita myrkyllisia aineita

- rakenteiden vauriot ja taytén sortumat; maankaatopaikan rakenteita ovat ojitus-
ja kuivatusrakenteet seka suotovesien laskeutusallas ym.

- liikenteen riskit

- tulipalot maankaatopaikan ymparistossa.

12.2 Toimet riskitilanteisiin varautumiseksi
Riskitilanteisiin varaudutaan seuraavassa esitetyilla tavoilla.

Mikali maankaatopaikalle ohjautuu sinne kuulumattomia jatteita, on silla
vaikutusta |&hinn& alueelta suotautuvien vesien laatuun. Koska
maankaatopaikalla ei ole erityisid pohjarakenteita, ovat likaantuneiden
suotovesien mahdoliiset vaikutukset haitallisimpia ja pitkaaikaisimpia alueen
pohjavedelle.
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Alueen pintavesivaikutusten osalta on mahdollista ryhtya toimenpiteisiin vesien
kasittelemiseksi. Jatteiden laadun valvontaan ja sen pettdmiseen liittyvaa riskia
voidaan pitaa kaikkein merkittdvimpana maankaatopaikkatoiminnan riskina.
Taman johdosta laadun valvonta on maankaatopaikalla ensiarvoisen tarkeaa.
Kuormavalvonnan lisaksi valvontaa sucritetaan tarpeen vaatiessa myos
maakuormien purkuvaiheessa, jossa on vield mahdollista est&é haitallisten
aineiden joutuminen tayttoalueelle maaraémalla sopimattomat kuormat
poistettavaksi alueelta.

Sortumien estamiseksi maankaatopaikan taytté suunniteltaan riittéavilla
varmuuskertoimilla sortumia vastaan; téyton suunnittelussa otetaan huomicon
vakavuus sekad pohjamaan kautta etta jatetaytossa tapahtuvia sortumia vastaan.
Sortumien tapahtuminen on erittéin epatodennakéista. Sortumatapauksissa
vakavimmat riskit aiheutuvat alueella tydskentelevien ja liikkuvien turvallisuudelle.
Sortumat aiheuttavat myds kiintoaine- ja humuspéaastdja vesistoon seka
maisemallisia ym. haittoja.

Valumavesien lasketusaltaan rikkoutuessa altaan vedet huuhtoutuvat
alapuoleiseen vesistddn, jolloin vesien siséltdma kiintoaines ja humus aiheuttavat
mm. purkuvesistén samentumista. Haittavaikutus on valiaikainen ja allas voidaan
korjata. Huolellisella suunnittelulla ja rakentamisella estetaén kaytannéssa
valumavesialtaan rakenteelliset vauriot.

Maamassojen kuljetukset ovat raskasta liikkennett&, joihin liittyvat omat
turvallisuusriskit. Maamassat voivat polytéa kuljetusten yhteydessa. Haittojen
vahentamiseksi hienojakoisten maiden kuormat peitetddn huolella kuljetusten
ajaksi. Kuormia voidaan myos kastella pélyamisen véhentamiseksi.
Liejuuntumisesta voi puolestaan aiheutua kuraongelmia. Tarpeen vaatiessa
polyamisen estédmiseksi tieté kastellaan tai suolataan.

Mahdolliset tulipalot maankaatopaikan ympéaristossé eivat uhkaa varsinaista
kaatopaikkatoimintaa palon kestoaikaa lukuun ottamatta; tulipalon vaikutukset
liittyvat lahinna alueen maisemakuvan muuttumiseen ja muutoksiin aluetta
ympérdivassa suojametsassa.

13 LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY

13.1 Asian vireilldolosta tiedottaminen
Ymparistélupahakemuksesta on tiedotettu kuuluttamalla Loviisan kaupungin viral-
lisella iimoitustauluilla 22.10. — 21.11.2014. Kuulutuksen julkaisemisesta on ilmoi-
tettu sanomalehdissé Loviisan Sanomat ja Ostra Nyland.

13.2 Tarkastukset ja neuvottelut
Maankaatopaikalla on tehty tutustumiskaynti 21.11.2013 ja tehty tarkastus
18.11.2014. Tarkastuksesta on laadittu muistio, joka on liitetty asiakirjoihin.
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13.3 Lausunnot

Ymparistélupahakemuksesta ei ole pyydetty lausuntoja.

13.4 Muistutukset ja huomautukset
Hakemuksesta ei ole annettu muistutuksia kuulutusaikana 22.10.- 21.11.2014,

13.5 Hakijan kuuleminen ja vastine

14 VIRANOMAISEN RATKAISU JA LUPAMAARAYKSET

14.1 Viranomaisen ratkaisu
Rakennus- ja ymparistdlautakunta myontdd Loviisan kaupungin yhdyskuntatek-
niikalle ymparisténsuojelulain (86/2000) 28 §:n mukaisen ympéristdiuvan. Lupa
mydnnetddn hakemuksen mukaisesti seuraavin lupaméaéardyksin taydennettyna:

14.2 Lupamaériykset pilaantumisen ehkiisemiseksi ja méaadraysten perustelut

Aiueen hoito/toiminnan jarjestdminen

1.

Loviisan kaupungin maankaatopaikka luokitellaan maa- ja kiviaines-
jatteen kaatopaikaksi (YSL 45 §, YSA 20 §). Maankaatopaikalle saa
vastaanottaa padosin Loviisan kaupungin alueelta rakennustoimin-
nasta tulevaa puhdasta ylijadmamaata kaikkiaan 1 100 000 tonnia
(YSL 43 §, 45 8§).

Perustelut: Ympéristénsuojeluasetuksen 20 §:n mukaan kaatopai-
kan ympéristélupapéétoksesséd on oltava méaérdys kaatopaikan [uo-
kasta. Kaatopaikat luokiteliaan niifle sijoitettavien jétteiden perusteel-
la. Loviisan kaupungin maankaatopaikka luokitellaan maa- ja ki-
viainesjétteen kaatopaikaksi. (méérédykset 1. ja 2.)

Jatteet ja niiden kasittely ja hyodyntdminen

2.

Maankaatopaikalle ei saa ottaa vastaan eikd valivarastoida yhdys-
kuntajatetta tai sithen verrattavaa jatettd, ongelmajétetté tai pilaantu-
nutta maata, hiekanerotuskaivojen hiekkaa eikd rakennusten purku-
jatettd. Maa-ainesten seassa ei saa olla purkujatetta. Mikali alueelle
tuodaan jatetts, jonka vastaanottoa ei ole hyvéksytty ymparistoluvas-
sa, on jate viipymatta toimitettava yleiseen jatteiden kasittelypaikkaan
tai paikkaan, jonka ymparistdluvassa vastaavan jatteen vastaanotto
on hyvaksytty, tai jate on palautettava jatteen haltijalle. (YSL 43 §, 45
§ YSA 20§, JL 15,72 §, JA 48)

Maankaatopaikalle ei saa ottaa vastaan pilaantuneita maita. Jos ote-
taan vastaan jdtemaita alueilta, joita on kéytetty ampumaratana,
huoltoasema-, korjaamo- tai pesulatoimintaan, romun tai jatteiden
kasittelyyn tai teolliseen toimintaan tai muuhun vastaavaan toimin-
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Toiminta-aika

Melu

6.

taan, on niistd oltava edeltakasin luotettavat analyysitulokset ja puo-
lueettoman asiantuntijalaitoksen lausunto jatteen haitattomuudesta.
(YSL7§,438 YSA20§,JL15,72§,JA48)

Perustelut: Maankaatopaikalle saa ottaa vastaan ainoastaan puhtai-
ta maita. Myés kaavassa alue on merkitty maankaatopaikaksi. (maé-
réaykset 3. ja 4.)

Maankaatopaikalla on oltava hoitaja, joka tarkastaa alueelle tulevien
maa-aineskuormien laadun. Valvojan tulee olla perilld ympéristolu-
papaatdksessd annetuista madrayksista. Maankaatopaikan hoitajan
nimi ja yhteystiedot on ilmoitettava Loviisan kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselie. Mikali vastaavan hoitajan nimi ja/tai yhteystie-
dot muuttuvat, on muutos saatettava viipymatta tiedoksi edella maini-
tuille viranomaisille. (YSL 43, 45, 46 §, JA 10 §, JL 12 §)

Perustelut: Maankaatopaikan asianmukaista hoitoa, kdytfé&, kdytds-
t& poistamista ja niihin liittyvaé toiminnan tarkkailua varten on késitte-
lypaikan pitdjén madréattavé ndista tehtdvistd vastuussa oleva hoitaja.
(Mé&éréys 5.)

Maankaatopaikka-alueen portti on pidettdva kunnossa ja lukittuna
muina kuin aukioloaikoina. (YSL 43 §)

Perustelut: Kun asiaton péaéasy ja jétteen luvaton sijoiftaminen alu-
eelle on estettdvé valvonnalla ja rakenteellisin keinoin, estéé se alu-
een roskaantumista ja muita ilkivaltaongelmia. (Mé&éréys 6.)

Maankaatopaikalla saa vastaanottaa rakennustoiminnan ylijaama-
maita arkipaivisin maanantaista perjantaihin klo 7.00 - 20.00 pois lu-
kien arkipyhat. (YSL 43 §, NaapL 17 §)

Perustelut: Lahimmille asuinkiinteistéille aiheutuvan kohtuuttoman
rasituksen estdmiseksi sekd ympdristo- ja terveyshaittojen ehkéise-
miseksi on tarpeen rajoittaa toiminnasta aiheutuvaa melua ajallisesti.
(Maérdys 7.)

Toiminnasta aiheutuva melu toiminnan vaatima liikenne mukaan |u-
kien, ei saa ylittda paivalla klo 07.00 - 20.00 ekvivalenttimelutasoa 55
dB (Laeq). (YSL 43 §, NaapL. 17 §, VaP 993/1992)

Perustelut: Maardys perustuu Valtioneuvoston péétbkseen meluta-
son ohjearvoista (993/1992). (Mé&éréys 8.)
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Toimet, joilla ehkiistaidn, vihennetain tai selvitetdan pilaantumista tai sen vaaraa

8.

Tarkkailumaariykset

10.

11.

Maankaatopaikalla tapahtuva toiminta on toteutettava jarjestelmalli-
sesti siten, ettei toiminnasta aiheudu maiseman rumentumista, po-
lyamista, epasiisteyttd tai ympariston roskaantumista, pilaantumis-
vaaraa maaperille, pinta- ja pohjavesien pilaantumista eika muuta-
kaan haittaa ympéristdlle. Ymparistén siisteyttd on valvottava. Alu-
eesta ei saa muodostua sinne kelpaamattomien maa-ainesten eika
sinne kuulumattomien muidenkaan tassa ympadristélupapéétoksessa
mainitsemattomien materiaalien varastoaluetta.

Palyamisen vahentdmiseksi aluetta ja sinne |&jitettavid jatteita on
kasteltava tarvittaessa, tai pélyaminen on estettdva muulla toimivalla
tavalla. Suolan kayttd pélyamisen estamiseksi on kielletty. (YSL 43 §,
JL 72 §, NaapL 17 §)

Perustelut: Jatelain 72 §:n mukaan ympéristod ei saa roskata tai lia-
ta niin, efta siitd voi aiheutua epdsiisteyttd, maiseman rumentumista
tai viihtyisyyden véhentymisté. (Méaérdys 9. ja 10.)

Joka kolmas vuosi loka —marraskuussa tulee alueella tehtévalla laa-
jalla selvitykselld selvittéé pinta- ja pohjavesien tila. Naytteenottopis-
teet ovat kaivon K1 |laheisyyteen rakennettava naytteenoton mahdol-
listava pintavesien néytteenottopiste ja asennettu pohjavesiputki
HP1.

Pinta- ja pohjavedesta tulee talloin maarittédé ainakin seuraavat pitoi-
suudet:

lampétila, ulkon&kd, haju, véri, sameus, kiintoaine, pH, alkaliteetti,
kok. kovuus, sdhkonjohtavuus, kloridi, rauta, happi, mineraaliijyt,
sulfaatti, CODwma, kok.N, NH4N, kok.P, kromi, arseeni, kupari, sinkki,
Iytiy, kadmium, elohopea ja virtaama seka pohjaveden pinnankorke-
us.

Maankaatopaikka-alueelta {dhtevan pintaveden laatua ja maankaa-
topaikan vaikutuksia alueen pohjaveteen on tarkkailtava kerran vuo-
dessa otettavin néyttein. Naytteenotto pisteet ovat kaivon K1 l1&hei-
syyteen rakennettava nzytteenoton mahdollistava pintavesien nayt-
teenottopiste ja asennettu pohjavesiputki HP1.

Naytteidenottoajankohta on syksyn ylivalumakaudella loka-mar-
raskuussa.

Pinta- ja pohjavedesté tulee maarittaa seuraavat pitoisuudet:
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12.

13.

lampétila, ulkonaks, haju, vari, sameus, kiintoaine, pH, alkaliteetti,
kok. kovuus, sahkonjohtavuus, kloridi, rauta, happi ja mineraalicljyt
seka pintavedesta lisaksi virtaama ja pohjavedesta pohjaveden pin-
nankorkeus.

Pinta- ja pohjavesien tarkkailuohjelmaa voidaan muuttaa tarvittaessa
Loviisan kaupungin ympéristdviranomaisen hyvaksymalia tavalla.
(YSL 7§, 88,438, 46§, YSA 20§, JL 12§)

Pinta- ja pohjaveden laadunseurantaan iiittyvat selvitykset tulee teet-
taa puolueettomalla asiantuntijalaitoksella.

Luvan saajan on huolehdittava siita, ettd pohjavesiputki on lukittava,
edustava, riittavan syvélle asennettu naytteenoton mahdollis-
tamiseksi ja pysyy kayttdkunnossa sekd maankaatopaikan tayttovai-
heessa etté jalkihoitovaiheessa.

Tarkkailuraportti tulee toimittaa tiedoksi Loviisan kaupungin ymparis-
tdnsuojeluviranomaiselle kahden kuukauden kuluessa raportin val-
mistumisesta. Raportissa tulee olla sanallinen arvio vesien laadussa
tapahtuneista muutoksista ja niiden mahdollisesta aiheuttajasta.

(YSL 8§, 208,438,468, JL128§)

Perustelut: Tarkkailu ja raportointi on tarpeen, jotta voidaan selvittaa
maankaatopaikan mahdoliisia vaikutuksia. Luotettavan néytteen voi
saada vain edustavasta havaintoputkesta, (Mééréykset 11.-14.)

Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

14.

15.

Maankaatopaikan rakentaminen on kokonaisuudessaan suunnitelta-
va ja toteutettava siten, ettd estetdan ja torjutaan haitat ja vaaratilan-
teet, kuten sortumat. (JL 14 §, JA10 §)

Perustelut: Maankaatopaikkatoiminnassa tulee varmistua siité, ettd
sortumia ei padse syntyméén. Sortumat aiheuttavat vaaraa alueella
tydskentelevélle henkilbkunnalle. (Mééréys 15.)

Maaraltaan tai laadultaan tavanomaisesta poikkeavia péastéja il-
maan aiheuttavista hairiétilanteista ja muista vahingoista ja onnetto-
muuksista, joissa polttoaineita padésee vuotamaan maaperaan, pinta-
tai pohjavesiin, on viipymatta ilmoitettava Loviisan kaupungin ympa-
risténsuojeluviranomaiselle. (YSL 43 §, 46 §, 62 §, YSA 30 §)

Perustelut: Viranomaisten on oltava selvillé mahdollisista ongelmista
fa héiridisté. (Méaaréys 16.)
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16.

Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on maankaatopaikalla ol-
tava riittdva maaré imeytysmateriaalia saatavilla. Vuotoina ymparis-
tén padsseet polttoaineet ja muut aineet on kerattéva valittomasti tal-
teen. (YSA 43 §)

Perustelut: Toiminnanharjoittaja on oltava valmistautunut poikkeusti-
lanteisiin. (Mé&érays 17.)

Toiminnan lopettamiseen liittyvat maaraykset

17.

Luvan saaja vastaa maankaatopaikka-alueen jalkihoidosta myos
toiminnan loputtua. Toiminnan paatyttyad alue on kunnostettava ja
maisemoitava hakemuksessa esitetylla tavalla. Tarkempi suunnitel-
ma on toimitettava Loviisan kaupungin ympéaristénsuocjeluviranomai-
selle 6 kuukautta ennen lopettamista. (YSL 43 §, JAB§, 9 §)

Perustelut: Jateasetuksen 13 §:n mukaan jatteiden vastaanoton la-
kattua jatteiden késittelypaikassa tai sen osassa, on kéytetty paikka
tai sen osa viipyméttd saatettava sellaiseen kuntoon, ettei siitd ai-
heudu vaaraa tai haittaa. Alueet tulee maisemoida vélittémaésti, kun
tayttotyd on saavuttanut suunnitelman mukaiset tasot. (Maé&réys 18.)

Raportointimaaraykset

Vakuus

18.

19.

20.

Maankaatopaikalie tulevista maa-aineksista on pidettéva kirjaa, josta
iimenee maara, laatu, alkupera, tuontipdivamaaré ja tuoja. Kirjanpito
koskee myds poisvietyjd maa-aineksia, niiden maaraa, laatua, vien-
tiajankohtaa ja -kohdetta seka viejad. Lisaksi maankaatopaikan pin-
ta- ja pohjavesien tarkkailusta, muusta tarkkailusta, havainnoista se-
k& poikkeuksellisista tilanteista on pidettava kirjaa. (YSL 43 §, 46 §,
JL 118 §, JA 22 §)

Kirjanpito on pyydettdessd esitettavd ymparistdluvan valvonta-
viranomaisille. Yhteenveto kirjanpidosta on toimitettava vuosittain
maaliskuun loppuun mennessé Loviisan kaupungin ympéristonsuoje-
luviranomaiselle. (YSL 46 §, JL 118 §, JA 22 §)

Perustelut: Raportointia koskevat madraykset ovat tarpeen valvon-
nan ja tarkkailun toteuttamiseksi. (Mééréaykset 19. ja 20.)

Toiminnanharjoittajan on asetettava 20 000 euron vakuus valvontavi-
ranomaiselle asianmukaisen jatehuollon, tarkkailun ja toiminnan fo-
pettamisen tai sen jélkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Va-
kuuden tulee olla voimassa koko tdman ymparistoluvan voimassa-
oloajan. Vakuuden maaraa voidaan tarkistaa tarvittaessa maisemoin-
titoimien edetessa. (YSL 43 a, b ja ¢ §) Vakuus on asetettava
31.2.2014 mennessa.
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Perustelut: Ympdristénsuojelulain pykélén 43 a, b ja ¢ mukaan toi-
minnan harjoittajan on asetettava vakuus asianmukaisen jétehuol-
fon, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai sen jélkeen tarvittavi-
en toimien varmistamiseksi. Vakuuden suuruuden méérédytymiseen
on sovellettu Loviisan kaupungin maa-ainesiupien keskim&arajstd
vakuuden euro méadréé 4000 €/ha.

14.3 Vastaus yksittdisiin vaatimuksiin ja fausuntoihin

15 LUPARATKAISUN PERUSTELUT {YSA 19.2 §)

15.1 Lupaharkinnan perusteet

Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistdlautakunta katsoo, etté edella annetut
lupamadraykset ovat tarpeen, jotta Loviisan kaupungin yhdyskuntatekniikan toi-
minta tayttaa ymparistonsuojelulaissa ja jatelaissa seké niiden nojalla annetuissa
asetuksissa mainitunlaiselie toiminnalle asetetut vaatimukset seka ne vaatimuk-
set, jotka luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla on s&adetty.

Luvassa annetut ymparisténsuojelulain 43 ja 46 §:n mukaiset lupamaaraykset on
annettu pilaantumisen estdmiseksi ja toiminnan tarkkailemiseksi. Rakennus- ja
ympdristdlautakunta katsoo, ettd annetut lupaméaaraykset ovat tarpeen, ette
maankaatopaikan toiminnasta aiheudu ympéristdnsuojelulain 42 §:n mukaista
terveyshaittaa, ympéristdn pilaantumista tai sen vaaraa, luonnonolosuhteiden
huonontumista tai kohtuutonta rasitusta naapureille.

Lupamaarayksia annettaessa on huomioitu toiminnan luonne ja toiminnan vaiku-
tus ymparistédn kokonaisuutena seké tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet to-
teuttaa maaratyt toimenpiteet. Lupamaaraykset perustuvat parhaaseen kaytossa
olevaan tekniikkaan.

15.2 Luvan myontimisen edellytykset

Loviisan kaupungin rakennus- ja ymparistlautakunta katsoo, etté suunniteliuista
toiminnoista asetetut lupamaaréykset huomioon ottaen ei aiheudu yksinaan tai
yhdessd muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, merkittdva&d muuta ymparis-
tén pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai pohjaveden pilaantumista, erityis-
td luonnonolosuhteiden huonontumista, vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta
tdrkedn muun kayttdmahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella
eika kohtuutonta haittaa naapureille.
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16 LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN

16.1 Luvan voimassaolo
Lupa on voimassa toistaiseksi. Toiminnan olennaiseen laajentamiseen tai muut-
tamiseen on oltava fupa (Ympéristdnsuojelulaki 28 §).

Lupa tarkistetaan 10 vuoden vélein. Luvan saajan on tehtdvé ymparistdlupaha-
kemus toimivaltaiselle ymparistdlupaviranomaiselle lupamaaraysten tarkistami-
seksi. Hakemukseen on liitettava lupamaarayksissé esitetyt selvitykset (Ymparis-
ténsuojelulaki 55 §).

Tama paatds korvaa Uudenmaan ympaéristokeskuksen mydntaman ymparistolu-
van Dnro UUS-2003-Y-145-111.

16.2 Asetuksen noudattaminen
Jos asetuksella annetaan ymparistdnsuojelulain tai jatelain nojalla jo myonnetyn
luvan méaaraysta ankarampia sddnnoksia tai luvasta poikkeavia saénnéksia luvan
voimassaolosta tai tarkistamisesta, on asetusta luvan estdméttéd noudatettava
(Ymparistdnsuojelulaki 56 §, Ympadristonsuojeluasetus 19 §).

16.3 Luvan muuttaminen
Rakennus- ja ymparistdlautakunta voi tarvittaessa ympdristénsuojelulain 58 §:ssa
saadettyjen edellytysten tdyttyessd muuttaa lupaa tai ympaéristénsuojelulain 59
§:ss4 sadadettyjen edellytysten tayttyessa peruuttaa iuvan.

17 PAATOKSEN TAYTANTOONPANO JA TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSEN-
HAUSTA HUOLIMATTA
Tama lupapaatds on lainvoimainen 12.1.2015, jos paatdkseen ei haeta muutosta.
Lupaviranomainen méaaraé, etté toimintaa voidaan siihen asti jatkaa voimassa
olevan lupapéaéatdksen mukaisesti Dnro UUS-2003-Y-145-111, 1.10.2003.

18 SOVELLETUT SAANNOKSET
Ympaéristonsuojelulaki (713/2014) 229 §
Ympaéristdnsuojelulaki (86/2000) 7, 8, 21, 28, 38, 42, 43, 45, 46, 54, 55, 56, 59,
59, 62, 96 §
Ymparisténsuojeluasetus (169/2000) 7, 19, 20, 30 §
Jatelaki (646/2011)
Jateasetus (179/2012)
Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920) 17 §
Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (993/1992)
Loviisan kaupungin ymparistdviranomaisen taksa (1.1.2010)

19 KASITTELYMAKSUN MAARAYTYMINEN
Ympéristdnsuojelulain mukaisen luvan kasittelysta voidaan ymparistonsuojelulain

105 §:n mukaisesti perid kasittelymaksu. Loviisan kaupungin 1.1.2010 voimaan
tulleen ymparistdnsuojeluviranomaisen taksan 3 §:n ja sen liitteena olevan mak-
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sutaulukon mukaisesti ymparisténsuojeluasetuksen 7 §:n koskevan ympariston-
suojelulain 28 §:n mukaisen luvan kéasittelysta peritaan 3450 euroa.

20 PAATOKSEN ANTAMINEN JA LUPAPAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN
P&atds annetaan julkipanon jalkeen. Antopaiva on 12.12.2014.

20.1 Ote paatoksesta
Loviisan kaupunki / Yhdyskuntatekniikka
PL 11
07901 Loviisa

20.2 Jaljennos paatoksesta
Uudenmaan ELY -keskus

20.3 limoitus paatoksesta
Loviisan kaupungin rakennus- ja ympéristélautakunta tiedottaa paattksesta kuu-

luttamalla ympéristdnsuojelulain 54 §:n mukaisesti kaupungin virallisella ilmoitus-
taululla seka ilmoittamalla sanomalehdissa Loviisan Sanomat ja Ostra Nyland.

Kiinteistdjen naapurit:

21 MUUTOKSENHAKU

Tahan paatdkseen saa hakea muutosta ympéristonsuojelulain 96 §:n mukaisesti
valittamalia siitd Vaasan hallinto-oikeuteen. Valitus on toimitettava Vaasan hallin-
to-oikeudelle kolmenkymmenen (30) paivan kuluessa paatdksen antopaivasta, si-
ta paivaa lukuun ottamatta.

Valitusoikeus lupapaatoksesté on luvan hakijalla ja niilld, joiden oikeutta tai etua
asia saattaa koskea, seka niilla viranomaisilla, joiden tehtdvané on valvoa asias-
sa yleistd etua. (Ymparistdnsuojelulaki 97 §)

Valitusosoitus on lupapaétdksen liitteena

22 LIUTTEET

Valitusosoitus
Kartta maankaatopaikan sijoittumisesta
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VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen
Rakennus- ja ympiéristdlautakunnan pddtdkseen tyylyméton saa hakea sithen muutosia
Vaasan hallinto-oikeudelta kirjalliselia valituksella.

Valitusaika
Valitus on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle kolmenkymmenen (30} paivan ku-
luessa pédtdksen antopdivistd, sitd paivad lukuun ottamatta. Antopéivi on kirjattu paa-
tokseen. Jos valitusajan viimeinen péivi on pyhipiivd, lavantai, itsendisyyspéiva, va-
punpdivé, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu vield seuraavana arkipdivé-
né.

Valituksen sisiled
Valituskirjelmassd on ilmoitettava
t  valittajan nimi, asuinkunta ja postiosoite
Q1 pédtds, johor haetaan muutosta, miltd kohdin muutosta haectaan, mita muutoksia
vaaditaan tehtivilks] sekd
@ perusteet miksi muutosta vaaditaan,

Valittajan tai hiinen asiamiehensd on allekirjoiteftava valituskitjelmi. Jos ainoastaan
asiamies on allekirjoittanut valituskirjelmén, siind on mainittava myos timén henkilén
nimi, asuinkunta ja postiosoite.

Valituskirjelméin on liitettivi

Q0 p#atos, josta valitetaan, alkuperdisend tai viran puolesta oilceaksi todistettuna jil-
Jenndksend

«  asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tucksi

¢+ asiamiehen valtakirja

Valituksen toimittaminen perille
Valituskirjelmd liitteineen on toimitettava valitusajassa Vaasan hallinto-oikeudelle:
Vaasan hallinto-oikeus
Kiyntiosoite: Korsholmanpuistildko 43
Postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

Valituskirjelmin voi viedd valittaja itse tai hiinen valtuuttamansa asiamies. Omalla
vastuulla sen voi ldhettdd postitse tai lahetin vilitykselld. Postiin valitusasiakirjelma
on jitettiva niin ajoissa, ettd se ehtii perille valitusajan viimeisend péivdnd ennen vi-
raston aukioloajan padttymista.

Oikendenkiyntimaksu
Hallinto-oikeus voi perid muutoksenhakuasian késittelystd oikeudenkéyntimaksun.
Maksuista sdidetddin laissa tuomioistuinten ja erdiden oikeushallintoviranomaisten
suoritteista perittivistd maksuista 26.7.1993/701.



BESVARSUNDERVISNING

Besvirsmyndighet
Den som &r missndjd med byggnads- och miljénamndens beslut far sdlka dndring i det
genom skriftligt besvir till Vasa forvaltningsdomstol.

Besviirstid
Besviret skall inldmnas till Vasa forvaltningsdomstol inom trettio (30) dagar frén det
aft beslutet delgeits. Dagen for delgivaingen riknas inte med. Dagen {or delgivningen
framgdr av beslutet. Om besvirstidens sista dag ar helgdag, 16rdag, sjdlvstindighets-
dag, forsta maj, jul- eller midsommarafton, fortsitter besvirstiden dnnu den forsta var-
dagen direfter.

Besviirets innehall
I besviarsskrivelsen skall meddelas
& dndringssdkandens namn, boningskommun och postadress
0 det beslut i vilket dndring sdks, (il vilka delar dndring soks, vilka dndringar som
péayrkas samt
tmotiveringar till dndringsyrkandet.

Besvirsskrivelsen skall cgenhindigt undertecknas av den som soker éndring cller av
hans ombud, Om endast personens ombud undertecknat besvérsskrivelsen, skall ocksé
denna persons namn, boningskommun och postadress {ramga.

Till besvirsskrivelsen skall bifogas

a  Dbeslutet i vilket dndring sdks, 1 original eller pd tjénstens vignar som en officiellt
bestyrkt avskrifi

o handlingarna, vilka dndringssékanden hanvisar till som stod f0r sitt yrkande

0 ombudets fullmaki

Inlimnandet av besvirsskrivelsen
Besvirsskrivelsen med bilagor ska ldmnas in till Vasa forvaltningsdomstol fore ut-
gangen av besvéarstiden:
Vasa forvaltningsdomstol
Besoksadress: Korsholmsparken 43
Postadress: PB 204, 65101 Vasa

Besvirsskrivelsen kan fdras av dndringssdkanden sjdiv eller av honom befullmiktigat
ombud. P& eget ansvar kan man sinda besvirsskrivelsen per post eller med bud.
Besvirsskrivelsen bor inldmnas til} posten i s god tid, att den hinner fram under
besvarstidens sista dag fore utgdngen av dmbetsverkets dppethaliningstid.
Ritiegngskostnader

¥orvaltningsdomstolen kan for behandlingen av drendet uppbéra en rittcgangsavgifl. 1
lagen om avgifter for domstolars och vissa justitieforvaltningsmyndigheters prestat-
ioner 20.7.1993/701 har det stadgats om dessa avgifter.
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Kiinteistotiedot

Kiinteistonro: Nimi: Omistaja: Osoite: Postitoimipaikka:
434-413-3-57 NY-BARSAS |Lovisa stad Mannerheiminkatu 4 07900 LOVIISA
Naapurkiinteistot

[434-413-3-60  |BARSTA [Lovisa stad [Mannerheiminkatu 4 07900 LOVIISA

0434-413-3-60

0434-413-2-33

0434-413-3-57

0434-413-2-31

0434-413-2-32

B OV tytaryhticineen (Ramboll) on sitoutunut suojaamaan yksityisyytta ja kunnioittamaan henkil6tietojen tietosuojaa.

(http://www.ramboll.fi/ramboll_finland_oy/tietosuoja)
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Maankaatopaikan vesien tarkkailusuunnitelma

1 Tarkkailun peruste

Loviisan maankaatopaikan vesientarkkailun perusteella on Loviisan kaupungin
rakennus- ja ymparistolautakunnan 12.12.2014 myontama lupapééatos (YL11-
434-2014-2).

Aiemmin vesientarkkailua toteutettiin Uudenmaan Ely-keskuksen 1.10.2003
myontaman paatoksen YS1125 (UUS-2003-Y-145-111) mukaisesti.

2 Tarkkailusuunnitelman lahtokohta

Tarkkailusuunnitelman péaivittamisesta sovittiin Loviisan kaupungin
ymparistonsuojelusihteerin Maud Ostmanin kanssa 5.1.2016. Aiemmin kohteelle
ei tiettavasti ole laadittu tarkkailusuunnitelmaa. Tarkkailua on kuitenkin toteutettu
ainakin vuodesta 2004 lahtien.

Tata tarkkailusuunnitelmaa aletaan toteuttaa vuoden 2017 aikana. Ennen
ensimmaista naytteenottokertaa sovitaan maastokaynnista Maud Ostmanin
kanssa ja varmistetaan yhdessa naytteenottajan ja viranomaisen kanssa
naytepisteiden sijainnit.

3 Tarkkailu tavoite

Tarkkailulla seurataan kaatopaikan suotoveden laatua (ja mahdollista
kuormitusta) seka seurataan kaatopaikan mahdollisia vaikutuksia alapuolisen
ojaveden laatuun seka pohjaveteen.

4 Tietoa maankaatopaikasta ja valuma-alueesta

Maankaatopaikka sijaitsee Loviisan kaupungin keskustasta noin 4 km etaisyydella
kaakkoon. Maankaatopaikan pinta-ala on noin 5 ha. Vuoteen 2014 mennessa
alueelle on lgjitetty noin 75 000 tonnia maa-aineksia. Kaatopaikan tayttoprosentti
on noin 7 %.

Maankaatopaikka-alueen pintavedet virtaavat olemassa olevien ojien kautta
Loviisanlahteen. Purkureitin pituus on noin 1,1, km.

Alueella ei ole talousvesikaivoja eikéd vedenhankinnan kannalta merkittavia
pohjavesiesiintymia. Pohjaveden virtaus suuntautuu kaakkois-etelasuuntaan.

5 Vesientarkkailu
5.1 Naytepisteet

Pintaveden havaintopiste Paronbottenbacken 0,1. Naytepiste sijaitsee
Loviisanlahteen laskevassa ojassa, Loviisan ydinvoimalalle menevén tien
tienrummun kohdalla. Koordinaatit: ET;6699967-460717

Uutena pintaveden havaintopaikkana tarkkailussa on Paronbottenbécken 0,3,
joka sijaitsee purkuojan ylavirrassa, maankaatopaikan lahella. Koordinaatit: ET;
6700686-460990.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkessa HP1. Havaintoputki sijaitsee
maankaatopaikan eteldpuolella. Koordinaatit: ET; 6700657-460984.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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5.2 Naytteenottoaika

Tarkkailun vesinaytteet otetaan kerran vuodessa ylivirtaamakaudella loka-
marraskuussa.

Naytteenoton yhteydessa arvioidaan pintaveden virtaama ja mitataan pohjaveden
pinnankorkeus. Lisdksi vesinaytteiden haju ja ulkonaké arvioidaan.

5.3 Naytteenottomenetelmat
Pintavesindytteet otetaan joko suoraan naytepulloon tai puhtaalla nayteasialla.

Pohjavesindytteet otetaan padsaantodisesti pumppaamalla ja ennen naytteenottoa
putken vetta vaihdetaan vahintaan 2 x pohjavesiputken tilavuuden verran.
Pumppaamalla pyritddn vaihtamaan pohjavesiputkessa seissyttéd vetta ja
vahentdamaan kiintoaineen méaaraa.

Naytteenoton yhteydessa kirjataan yl6s aistinvaraiset havainnot vedenlaadusta
naytepisteilla.

Vesinaytteet esikasitellaan kentalla laboratorion mahdollisten ohjeiden mukaisesti.

5.4 Analyysit ja menetelmat

Naytteet analysoidaan ymparistéviranomaisen hyvaksymia, standardi- tai muulla
tavoin validoituja menetelmia kayttaen.

5.4.1 Vuosittaisen tarkkailun analyysit

Vuosittain naytteesta maaritetdan: lampdtila, ulkonédko, haju, kiintoaine, vari,
sameus, pH, alkaliteetti, kokonaiskovuus, sahkonjohtavuus, kloridi, rauta, happi
ja mineraalioljyt.

5.4.2 Laajan tarkkailun analyysit

Joka kolmas vuosi (2022, 2025, 2028...) naytteista maéaritetaan laaja valikoima;
lampdtila, ulkonako, haju, kiintoaine, vari, sameus, pH, alkaliteetti,
kokonaiskovuus, sdhkdnjohtavuus, kloridi, sulfaatti, CODmn, happi, 6ljyhiilivedyt
(C10-C40), kokonaistyppi, ammoniumtyppi, kokonaisfosfori, rauta, mangaani,
kadmium, kromi, kupari, arseeni, sinkki, nikkeli, lyijy seka elohopea.

29.4.2020 joka kolmas vuosi tehtdvaan tarkkailuun lisattiin: liukoinen kadmiumin,
liukoinen lyijy ja liukoinen elohopea.

6 Raportointi

Vuosittainen tarkkailuraportti vedenlaadusta tulee toimittaa Loviisan kaupungin
ymparisténsuojeluviranomaiselle. Raportissa tulee olla sanallinen lausunto vesien
laadusta, tapahtuneista muutoksista ja niiden mahdollisesta aiheuttajasta.
Analyysitulokset esitetadn vahintdan taulukkomuodossa.

Pintaveden analyysitulokset tulee toimittaa vuosittain Suomen
ymparistékeskuksen pintavesirekisteriin (PIVET/VESLA).

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Maankaatopaikan vesien tarkkailu

1 Tiivistelma

Maankaatopaikalla ei ole ollut suurta vaikutusta pintaveden laatuun vuosina 2004
— 2018. Purovedessa on ollut havaittavissa ravinnepitoisuuksien kohoamista
vuosina 2011 ja 2016. Varmuudella ei voi sanoa, onko maankaatopaikan toiminta
pitoisuuksien kohoamisen aiheuttaja. Vuonna 2016, voidaan havaita lievaa
maankaatopaikan pintavesivaikutusta kiintoaineen, sameuden ja ravinteiden
osalta.

Tarkkailuvuosina 2004 - 2018 on havaittavissa lievda ajoittaista
pohjavesivaikutusta. Veden sahkonjohtavuus ja Kkloridipitoisuudet ovat olleet
hieman noususuunnassa ja kloridipitoisuus on ylittdnyt ajoittain
ymparistonlaatunormin. Vuosina 2010 ja 2017 veden lyijypitoisuus vylitti
ympaéaristonlaatunormin. Pohjavedessa on todettu paasaantoisesti talousveden
laatunormin vylittdva pitoisuus rautaa. Vuonna 2006 vedessa todettiin Oljy-
yhdisteita.

2 Tarkkailukohteen yleiskuvaus ja vesistfalue

Loviisan maankaatopaikka sijaitsee Loviisan kaupungin keskustasta noin 4 km
etaisyydelld kaakkoon. Maankaatopaikan pinta-ala on noin 5 ha. Maankaatopaikka
otettiin kayttéén vuonna 2004.

Maankaatopaikan alue ympaéaristdineen on metsatalouskaytdssd ja se on
pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa kalliomékien hallitsemaa aluetta.

Maankaatopaikka sijaitsee Loviisanlahden lahivaluma-alueella. Maankaatopaikan
pintavedet virtaavat Paronbottensbacken-ojan kautta Loviisanlahden itarannalle
(ks. kartta Liite 1). Oja saa alkunsa maankaatopaikan viereiseltd suolta. Purkureitin
pituus Loviisanlahteen on noin 1,1 km.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat noin 2 km:n etédisyydella. Maankaatopaikan
ymparistdéssa ei ole talousvesikaivoja. Alueen valittomassa laheisyydessa ei ole
luontoarvoltaan merkittavia kohteita.

3 Tarkkailun peruste

Loviisan maankaatopaikan vesientarkkailun perusteena on Loviisan kaupungin
rakennus- ja ymparistélautakunnan 12.12.2014 myoéntama lupapaéatds (YL11-434-
2014-2).

Aiemmin vesientarkkailua toteutettiin Uudenmaan ELY-keskuksen 1.10.2003
myodntaman paatoksen YS1125 (UUS-2003-Y-145-111) mukaisesti.

4 Tarkkailuohjelma

Tarkkailu alkoi vuonna 2004 ja sen tarkoituksena on seurata kaatopaikan
suotoveden laatua (jJa mahdollista kuormitusta) sekd seurata kaatopaikan
mahdollisia vaikutuksia alapuolisen ojaveden laatuun seka pohjaveteen.
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6.2 Naytteenottomenetelmat
Pintavesinaytteet on otettu joko suoraan naytepulloon tai puhtaalla nayteasialla.

Pohjavesinaytteet on otettu padsaantdisesti pumppaamalla ja ennen ndytteenottoa
putken vettd on vaihdettu vahintdan 2 x pohjavesiputken tilavuuden verran.
Pumppaamalla pyritddn vaihtamaan pohjavesiputkessa seissytta vetta ja
vahentamaan kiintoaineen maaraa.

Vesinaytteet on esikasitelty kentalla laboratorion ohjeiden mukaisesti.
6.3 Analyysimenetelmat

Vuosina 2012-2018 naytteet analysoitiin SYNLAB Analytics & Services Finland Oy*
laboratoriossa Karkkilassa. SYNLAB Oy on FINAS -akkreditointipalvelun
akkreditoima testauslaboratorio TO71, joka tayttda standardin ISO/IEC 17025
vaatimukset. Laboratorion patevyysalueen kuvaus on esitetty FINAS-
akkreditointipalvelujen wwwe-sivuilla (www.finas.fi > akkreditoidut toimielimet >
testauslaboratoriot > hakusana: TO71 > hae > scope/etusivu).

Vuosina 2004-2012 naytteet analysoitiin FCG:n ympaéristdlaboratoriossa.
7 Naytepisteet

Pintaveden havaintopiste Paronbottenbacken 0,1 (P1) sijaitsee Loviisanlahteen
laskevassa ojassa, Loviisan ydinvoimalalle menevdn tien rummun kohdalla.
Koordinaatit: ET;6699967-460717

Uutena, vuonna 2017 tarkkailuun lisattyna, pintaveden havaintopaikkana on
Paronbottenbacken 0,3 (P2), joka sijaitsee purkuojan vylavirrassa,
maankaatopaikan lahella. Koordinaatit: ET; 6700686-460990.

Pohjaveden laatua tarkkaillaan havaintoputkessa HP1l. Havaintoputki sijaitsee
maankaatopaikan etelapuolella. Koordinaatit: ET; 6700657-460984.

Naytepisteiden sijainnit on esitetty kartassa ks. Liite 1.
8 Tulokset
8.1 Pintavesi

Ensimmainen naytteenotto 2.6.2004 on tehty ennen maankaatopaikkatoiminnan
alkua. Vuonna 2015 naytteita ei ole otettu.

Ojapisteen Paronbottenbacken 0,1 virtaamaksi on arvioitu vuosittain 0-5 I/s ja
pisteella Paronbottenbéacken 0,3 virtaama on arvion mukaan ollut 0,1-10 I/s.
Naytteet ovat olleet padosin kirkkaita tai hieman sameita, vahvasti ruskean varisia
ja hajuttomia.

Veden likaantuneisuutta hyvin kuvaava veden sédhkoénjohtokyky on ollut ojapisteella
varsin pieni ja purovesille tyypillinen (mediaani ~ 6 mS/m).

Maankaatopaikan vaikutus voi nékya pintavedessa sameuden ja Kkiintoaineen
maarén kasvuna. Ojapisteelld ndma arvot ovat olleet padsaantoisesti varsin pienia,

1 Saman laboratorion nimi oli ennen vuotta 2018 Novalab Oy
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lukuun ottamatta vuotta 2016. Kiintoaine on vaihdellut tarkkailuvuosina 2004-2018
valilld <2...40 mg/I ja sameus valilla 2...20 NTU. Vuonna 2016 kiintoaine (780 mg/l)
ja sameus (340 NTU) olivat nousseet huomattavasti.

Kemiallinen hapenkulutus (KHT(Mn)) voi nousta maankaatopaikan vaikutuksesta.
Vuonna 2016 KHT(Mn) oli koholla (200 mgO/l), muina vuosina kemiallinen
hapenkulutus on ollut tavanomainen (35-70 mgO/l).

Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus ovat olleet luonnollisten purovesien
tasolla, paitsi vuosina 2011 (Kok-N 1600 pg/l, Kok-P 50 pg/l) ja 2016 (Kok-N 1300
ng/l, Kok-P 87 pg/l) pitoisuudet olivat koholla.

Veden variluku on korkea, mika viittaa humusvesien vaikutukseen. Vesi on selvasti
hapanta, pH:n ollessa noin 5, mika on tavanomaista happamille suovesille.

Kokonaismetallipitoisuudet (Cr, As, Cu, Zn, Pb, Cd, Hg) ovat olleet pienia
tarkkailuvuosina 2004-2018. Liukoiselle kadmiumille, lyijylle ja elohopealle on
asetettu ymparistonlaatunormit®>. Tarkkailuvuosien 2004-2018 aikana vain
marraskuussa 2011 lyijyn kokonaispitoisuus vylitti lievasti liukoiselle biosaatavalle
lyijylle asetetun ymparistonlaatunormin?. Jos kyseisista naytteesta olisi tutkittu
liukoisen biosaatavan lyijyn pitoisuus, olisi pitoisuudet todennakoisesti alittaneet
ymparistonlaatunormin?. Kadmiumin ja elohopean kokonaispitoisuudet alittivat
liukoiselle metallipitoisuudelle asetetun ympéaristonlaatunormin?.

Kuva 1. Sdhkdnjohtavuus Loviisan maankaatopaikalta l&htevassa ojavedessa vuosina
2004-2018.

2 ympéristonlaatunormi, kadmium ja lyijy AA-EQS ja elohopea MAC-EQS, vuosikeskiarvo
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Kuva 2. Kiintoainepitoisuus Loviisan maankaatopaikalta ldhtevassa ojavedessa
vuosina 2004-2018. Vuoden 2016 lokakuussa kiintoainepitoisuus oli 780 mg/I.

Kuva 3. Kokonaistyppipitoisuus Loviisan maankaatopaikalta lahtevassa ojavedessa
vuosina 2004-2018.
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Kuva 4. Ammoniumtyppipitoisuus Loviisan maankaatopaikalta lahtevassa ojavedessa
vuosina 2004-2018.

Kuva 5. Happikyllastyneisyys Loviisan maankaatopaikalta l&htevassa ojavedessa
vuosina 2004-2018.
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Kuva 6. Kokonaislyijypitoisuus Loviisan maankaatopaikalta l&htevéssa ojavedessa
vuosina 2004-2018. Ympéristonlaatunormi on liukoiselle biosaatavalle lyijylle,
(vesi)tausta + AA EQS: turvemaat (variluku Pt mg/l > 90, valuma-alueen suo-% >
25).

8.2 Pohjavesi

Ensimmainen naytteenotto 2.6.2004 on tehty ennen maankaatopaikkatoiminnan
alkua. Vuonna 2015 naytteita ei ole otettu.

Pohjavesiputki HP1 vesi on ollut paaasiassa hapanta (pH 6,4 - 7,1) ja sameaa.
Veden happipitoisuus (0,2 - 6,1 mg/l) vaihteli hapettomasta happipitoiseen.

Veden sahkénjohtokyky (15 - 42 mS/m) on ollut hieman noususuunnassa. Veden
kloridipitoisuus (<5 - 37 mg/l) on ollut noususuunnassa ja ylitti vuosina 2011 -
2014 ja 2017 - 2018 ymparistonlaatunormin®. Kemiallinen hapenkulutus on ollut
matala ja tayttanyt talousvesiasetuksen laatutavoitteen* (KHTMn, 5 mg/l).
Kokonaistyppipitoisuudet (<100 - 530 pg/l) ja ammoniumtyppipitoisuus (<20 - 40
pg/l) olivat pohjaveden yleiseen pitoisuustasoon nahden matalia. Veden
sulfaattipitoisuus (7,3 - 14 mg/l) oli matala.

Havaintoputki HP1 vedessa todettiin vuosina 2007 ja 2010 ymparistonlaatunormin?
ylittava pitoisuus lyijya (0,23 - 28,9 ug/l). Veden rautapitoisuus (500 - 2700 ug/l)
ylitti padasiassa talousveden laatutavoitteen* mukaisen enimmaispitoisuuden (200
pa/l).

Vuonna 2006 putken HP1 vedessa todettiin oljy-yhdisteista 0,19 mg/l C10-Czi:ta ja
0,09 mg/I C22—C4o.

3 ymparistdnlaatunormi pohjavetté pilaaville aineille (VNa 341/2009)
4 talousveden laatuvaatimukset ja -tavoitteet (STM 683/2017)
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Kuva 7. Pohjaveden sdahkdnjohtavuus vuosina 2004-2018. Talousveden laatutavoite*
sahkonjohtokyvylle on alle 250 mS/m.

Kuva 8. Pohjaveden Kkloridipitoisuus vuosina 2004-2018. Maaritysrajan (2.6.2004,
15.11.2004 ja 7.11.2005 <5 mg/l) alittavat tulokset on kuvaajassa merkitty nollaksi.
Talousveden laatutavoite* kloridille on alle 250 mg/I.
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Kuva 9. Pohjaveden happipitoisuus vuosina 2004-2018. M&aritysrajan (15.11.2004 ja
18.10.2012 <0,2 mg/l) alittavat tulokset on kuvaajassa merkitty nollaksi.

Kuva 10. Pohjaveden rautapitoisuus (liukoinen rauta) vuosina 2004-2018.
Méaéritysrajan (19.11.2009 <20 ja 21.11.2013 <50 pg/l) alittavat tulokset on
kuvaajassa merkitty nollaksi. Talousveden laatutavoite* liukoiselle raudalle on alle 200

pg/l.
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9 Johtopéatdkset

Vuosina 2004 - 2018 maankaatopaikalla ei ole ollut suurta vaikutusta alueen
pintaveden kemialliseen laatuun. Vuonna 2011 ja 2016 oli havaittavissa
ravinnepitoisuuksien nousua purovedessa. Varmaksi ei voi sanoa, onko
maankaatopaikka ollut pitoisuusnousun aiheuttaja. Kuitenkin vuonna 2016 voidaan
havaita lievad maankaatopaikan pintavesivaikutusta kiintoaineen, sameuden ja
ravinteiden osalta.

Maankaatopaikasta on havaittavissa vuosina 2004 - 2018 ajoittaista vaikutusta
pohjaveden laadussa. Veden sahkonjohtavuus ja kloridipitoisuudet ovat olleet
hieman noususuunnassa ja kloridipitoisuus ylitti ajoittain ympéaristonlaatunormin.
Pohjavedessa todettiin vuosina 2017 ja 2010 ymparistonormin ylittdva pitoisuus
lyijya ja veden rautapitoisuus ylitti padasiassa talousveden laatusuosituksen
mukaisen enimmaispitoisuuden. Vuonna 2006 vedessé todettiin Oljy-yhdisteita.

10 Tarkkailun jatkaminen
Tarkkailua suositellaan jatkettavan Loviisan kaupungin rakennus- ja

ymparistélautakunnan 12.12.2014 myoéntadman lupapéatoksen (YL11-434-2014-2)
mukaisesti.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Kaisa Martikainen Maija Aittola
ymparistdasiantuntija, FM projektipaallikkd, FM
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VIITTEET
VNa 341/2009. Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestdmisestd annetun
asetuksen muuttamisesta. Asetus nro 341/2009, annettu 20.5.2009. Pohjavesien
ympaéaristonlaatunormit ovat asetuksen liitteend 7. (Tadma on asetuksen muutos ja
emoasetus on VNa 1040/2006.)
VNa 1090/2016. Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista aineista
annetun asetuksen muuttamisesta. Asetus nro 1090/2016, annettu 8.12.2016.
Pintavesien ympaéristonlaatunormit ovat asetuksen liitteen 1 kohdassa C2. (Taméa
on asetuksen muutos ja emoasetus on VNa 1022/2006.)
STM  683/2017. Sosiaali- ja  terveysministerion asetus talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksen muuttamisesta. Laatuvaatimukset ja -tavoitteet ovat
liitteessa 1. (Tamé& on asetuksen muutos ja emoasetus on STM 1352/2015).

LIITTEET
Liite 1. Naytepistekartta
Liite 2. Analyysitulokset taulukkona 2004-2018, pintavedet
Liite 3. Analyysitulokset taulukkona 2004-2018, pohjavedet
Liite 4. SYNLAB Oy:n vesianalyysimenetelmét vuonna 2018

JAKELU

Loviisan kaupunki/ymparisténsuojelu
Porvoon kaupunki, ymparistéterveys
Uudenmaan ELY-keskus
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Havaintopiste

Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)

Havaintopiste

Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)

Néytenumerot
1706
3966
4268
3960
4889
3823
4463
3135
3694
2238
2269
2131
2332
2169
2171
987
988

Naytenumerot
1706
3966
4268
3960
4889
3823
4463
3135
3694
2238
2269
2131
2332
2169
2171
987
988

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
17.10.2017
11.10.2018
11.10.2018

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
17.10.2017
11.10.2018
11.10.2018

LOVIISAN KAUPUNKI, MAANKAATOPAIKAN PINTAVESITARKKAILU, ANALYYSITULOKSET V. 2004-2018

Néytesyvyys m
0.1

Kloridi mg/I
L5.00
L5.00

Lampétila °C

9
4.6
7.6

0

1

7
3.8

5
8
4.2
7.2
5.8
6.2
6.8
7.4
7

Sulfaatti mg/|
20

5.3

7.6

2.2

17
19

KHT(Mn) mgO/I

60
40

68
35
200

13
35

Kok-N pg/I
850

W690

1600
840
1300

530
1300

Sameus NTU
1.9
1.9

NH4-N pgN/I
70

W15.0

50
25
240

34
22

Kiintoaine mg/I
L2.00
L2.00

Kok-P pg/1
14

W20.0

54
30
87

32
34

Rauta pg/I
1240
2100
2400
1100
1900
2800
2500

2050
1900
1500
2700
6800
1900
2500
710
1100

Alkaliteetti mmol/|
L0.10
L0.10
L0.10
L0.10
L0.10
L0.10
L0.10

L0.040
L0.040
L0.040
0.053
0.21
L0.040
0.13
L0.040
0.072

Vari mgPt/|

540

360

Kovuus °dH
0.85
0.95
21

1.7
0.7
1
11

W1.80
0.69
0.71

11
18
1
17
3.7
15

Suod/lask. vari mgPt/I

400
240
220
280
200

140

180
240
200
500
220
45

210

Sahk. joht. mS/m

1/2



Havaintopiste

Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)

Havaintopiste

Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Péaronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,1 (maankaatopaikalta lahteva)
Paronbottensbacken 0,3 (maankaatopaikalta lahteva)

Naytenumerot
1706
3966
4268
3960
4889
3823
4463
3135
3694
2238
2269
2131
2332
2169
2171
987
988

Naytenumerot
1706
3966
4268
3960
4889
3823
4463
3135
3694
2238
2269
2131
2332
2169
2171
987
988

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
17.10.2017
11.10.2018
11.10.2018

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
17.10.2017
11.10.2018
11.10.2018

LOVIISAN KAUPUNKI, MAANKAATOPAIKAN PINTAVESITARKKAILU, ANALYYSITULOKSET V. 2004-2018

Kromi pg/I
L1.00

1.36

L1.00
0.78
15

0.3
0.8

Happi mg/I
4.3

6.1

Arseeni ug/|
2.34

0.58

0.3
0.7
19

0.38
0.87

Happi %

Kupari pg/1
35

3.62

5.64
L10.00

0.93

0.5
1.6

Oliyt (GC) ug/!l
L200
L200
L200
ks liite
eitod
eitod
ei tod

Sinkki pg/1
4.03

17

118

L20.0

9.9

14
26

Diesel (C11-C23) ug/l  Voiteludljy (C24-C35) ug/l ~ Oljyt (C10-21) pg/I
L200 L200

ei tod

Lyijy po/I
1.09
1.23

3.89
0.8
1.6

0.25
0.59

eitod

Kadmium pg/I

L0.10

L0.10

L0.100

L0.10

L0.100
L0.100

L30.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0

Elohopea ug/|

L0.20

L0.20

L0.10

L0.10
L0.10

Oliyt (C22-40) pg/!

L30.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0

Liuk. elohopea pg/I

L0.000100

Virtaama m3/s

virtasi

W0.0020
W0.0010
eivirta
eivirt
W0.000100
W0.0100
eivirt
L0.0001

2/2






Havaintopiste

Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1

Havaintopiste

Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1

Naytenumerot
1707
3967
4269
3961
4890
3824
4464
3136
3695
2239
2270
2132
2333
2170
1195

Naytenumerot
1707
3967
4269
3961
4890
3824
4464
3136
3695
2239
2270
2132
2333
2170
1195

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
21.11.2018

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
21.11.2018

Naytesyvyys m
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
putki
putki
putki
putki
putki

Happi mg/1
6.4
L0.20
0.2
0.5

LOVIISAN KAUPUNKI, MAANKAATOPAIKAN POHJAVESITARKKAILU, ANALYYSITULOKSET V. 2004-2018

Lampotila °C
6.3
6.9
5

4.5
5.4

7

7

7
6.6
7.4
7.8

6.4
5.8

Happi %
51
2
2

49
5
41
22
4
2
50
26
29
11
10

Vari mgPt/1

L5.00

15

Suod/lask. véri mgPt/|

L5.00
25
10

75

Sameus NTU
390
110
62
47
5.9
28
0.88
120
84
253
48.2
3804
21
59
96

KHT(Mn) mgO/I
5.2

25
3.4

23
31

Kiintoaine mg/I

60
40
18

Kok-N pg/I
L100.0

W160

400

210
530

pH

6.8
6.7

6.9
6.6

6.6
6.4
6.5
6.5

6.4
6.4

NH4-N ugN/I
L20.0

W20.0

40

L22.0

23

Alkaliteetti mmol/I
12
12
12
11
11
0.76
0.92
14
14
15
1.8
13
2.2
2.3

Kok-P g/l
310

W11.0
100

51
80

Kovuus °dH
41
4
43
3.7
4.8
35
6.1
6.8
6.3
7
11
6.4
11
8.8

Sulfaatti mg/1
11

7.8
14

73
12

Sahk. joht. mS/m
20

17
17
18
16
20
15
25
28
27
29
34
24
34
42

Kloridi mg/1
L5.00
L5.00
L5.00

6
9
16
14
26
33
27
29
30
18
26
37



Havaintopiste

Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1

Havaintopiste

Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1
Pohjavesiputki HP1

Naytenumerot
1707
3967
4269
3961
4890
3824
4464
3136
3695
2239
2270
2132
2333
2170
1195

Naytenumerot
1707
3967
4269
3961
4890
3824
4464
3136
3695
2239
2270
2132
2333
2170
1195

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
21.11.2018

Ottopaivat
2.6.2004
15.11.2004
7.11.2005
31.10.2006
13.11.2007
8.10.2008
19.11.2009
7.10.2010
14.11.2011
18.10.2012
21.11.2013
8.10.2014
6.10.2016
17.10.2017
21.11.2018

Vedenkork.

Liuk. elohopea pg/I

L0.10

L0.10

-1.39

-1.59
-1.2
-1.28
-1.5
-1.43
-1.37
-1.62
-1.65
-1.21
-1.52

LOVIISAN KAUPUNKI, MAANKAATOPAIKAN POHJAVESITARKKAILU, ANALYYSITULOKSET V. 2004-2018

Elohopea pg/I
L

L0.20

L0.20

putken paasta m  Esikasittely

kylla
kylla
kylla
kylla

Ei
Ei
Ei
Kylla
El

Liuk. rauta pg/I
80

50
500
50
270
770
150.0
1900
1600
1600
L20.0
2700
720
5400
1300

Oliyt (C10-21) ug/l

L30.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0

Liuk. kromi pg/1
0.48

0.23
0.47

L0.10

0.19

Oliyt (C22-40) ug/l

L30.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0
L50.0

Liuk. arseeni pg/1
1.39

0.41
0.76

0.22
0.61

Oliyt (GC) ug/l

L200
240
L200

ks.liite

ei tod

ei tod

ei tod

ei tod

Liuk. kupari pg/I
1.26

4.08
26

0.59
0.85

Diesel (C11-C23) ug/l Voiteludljy

L200

ei tod

Liuk. sinkki pg/1
13.7

0.18
27.8

47
140

L

ei tod

(C24-C35) g/l
200

Liuk. lyijy pg/I  Liuk. kadmium pg/I
0.23 0.03

28.9

7.71

17

0.19

0.08

0.02

L0.10

0.36
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Analyysi

Menetelma

Mittausepavarmuus
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)

Maaritysraja

Akkreditointi / matriisi

Aistinvaraiset maaritykset
(u kondkd, haju, maku)

ISO 6658 (2005): Sensory analysis,
methodology, general guidance.

Ei

Alkaliteetti, automaattinen

Standard Methods for the Examination

< 0,5 mmol/l: £ 0,05 mmol/l

Talous-, luonnon- ja

ICP-OES

>0,5mg/l :+ 10 %

. ; of Water and Wastewater (1998) 2320 : o 0,04 mmol/l )
titraattori B, mod. (Novalab 078) > 0,5 mmol/l: £ 10 % jatevesi
Alkaliteetti, manuaalinen | qeq £\ 1S0 9963-1 (Novalab 037) [+ 10 % 0,04 mmol/ Ei
menetelma

. SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), o .
Alumiini, Al ICP-OES +20 % 0,1 mg/l Ei
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab |< 1-10 pg/l: £ 17 % 1.0 ug/l Talousvesi

kokonainen) 095), ICP-MS > 10 pg/l: + 16 % g
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab |< 1-10 pg/l: £ 22 % 1.0 uall Luonnonvesi
kokonainen) 095), ICP-MS > 10 pg/l: + 14 % 0 HY
Alumiini, Al (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . . .
kokonainen) 095), ICP-MS £16% 5.0 ug/ Jatevesi

Sisdinen menetelma CFA, perustuu . .
Ammoniumtyppi , NH;-N  |Bran-Luebbe Method G-171-96, NP mgj:j P !f/g/ ! 0,022 mgnyi | TS lonnon-Ja
automaattianalysaattori (Novalab 086) ’ g = ° Y
. 0,02-0,05 mg/l: + 30 %
Ammoniumtyppi, NH-N  [STS 3032 (1976), spektrofotometrinen| ' or 4" 4 50 9, 0,02 mgN/I Ei
menetelma (Novalab 041) )
> 0,1 mg/l: + 10 %
. L <2 mg/l: £ 50 %,
Ammoniumtyppi, NH,-N |08 typpianalysaattori, kjeldahl 2-10 mg/l: + 30 % 0,5 mg/! Ei
(Novalab 001.B)
>10:+ 20 %
C:&L’)‘:}Z?r']e i;’ (liukoinen ja ?g;fg;_sw?; 7294-2 (2016) (Novalab | 4 106 \a1: + 20 % 0,1ug/l | Talous- ja luonnonvesi
Antimoni, Sb (liukoinen ja  |SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab [0,1-0,5 pg/I: * 36 % 0.2 ual Jitevesi
kokonainen) 095), ICP-MS > 0,5 pg/l: + 15% < H9
0,01-0,1 mg/l £ 50 %
Antimoni, Sb %Fsggs'so 11885 (Novalab 068), 141 5 mgil + 20 % 0,01 mg/l Ei
>0,5mg/l + 10 %
Arscent s [koinenja | STSENTEO 172942 00TE) o= 5100 g1 17 % 02091 | Telous-j emonves
Arseeni, As (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 12 % 0,1 pg/l Jatevesi
0,01-0,1 mg/l: £ 50 %
Arseeni, As ISCFPS_'(')EI'E\'S'SO 11885 (Novalab 068), {414 o'5 mgyt: + 20 % 0,01 mg/l Ei
>0,5mg/l: £ 10 %

E:;g‘rginzi)("“ko'”e” la gg;"fg;ig 7294-2 (2016) (Novalab [ » g5 10 + 16 % 02ugl | Talous- ja luonnonvesi
Barium, Ba (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab |, . | . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: £ 16 % 0,1 pg/l Jatevesi
Biologinen hapenkulutus SFS-EN 1899-1 (1998), SFS-EN 1899-< 5 mg/l: £ 1 mg/I 1.5 mao/l Luonnon- ia i&tevesi
BHK?7 ja BHK7(ATU) 2 (1998) (Novalab 090) >5mgll: + 17 % © M9 12l

SFS 4088 (2001) Talous- ja luonnonvesi

E. coli -bakteerit SFS 3016 (2001) Talous- ja luonnonvesi

) Talous-, verkosto-,
1SO 9308-2:2012 luonnon- ja jatevesi

Ec')‘fgff::en';g (liukoinen ja ggss)'ElgP'i?; 7294-2 (2016) (Novalab ¢ 4 16 o1 + 23 9 0,1ugl | Talous- ja luonnonvesi
Elohopea, Hg (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab |0,1-1,0 pg/l: + 46 % R )
kokonainen) 095), ICP-MS > 1,0 g/l 40 % 0.1 uo/ Jatevesi

0,01-0,1 mg/l: £ 50 %

Elohopea, Hg SFS-EN ISO 11885 (Novalab 068), 141 1’5 mgt: + 20 % 0,01 mg/l Ei

SYNLAB Analytics Services Finland Oy - Lepolantie 9 - 03600 Karkkila - Finland - Puh. 09 2252 860 - karkkila@synlab.com
www.synlab.com - Y-tunnus 0733227-8 - Kotipaikka Karkkila - Alv rek.
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koliformiset bakteerit)

Analyysi Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja | Akkreditointi / matriisi
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)

Fekaaliset koliformiset

bakteerit (Lampokestoiset |SFS 4088 (2001) Talous- ja luonnonvesi

<0,2mgll: £ 25 %

Talous-, luonnon- ja

manuaalinen menetelma

> 10 mg/l: £ 20 %

Fluoridi, F SFS-EN ISO 10304-1:2009, IC > 0.2 mg/l: + 10 % 0,010 mg/l atevesi
Fluoridi, F, manuaalinen < 0,5 mg/l: £ 0,05 mg/I . .
menetelmé SFS 3027 (1976) (Novalab 025.A) > 0.5 mgl- + 10 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
SFS 15681-2 (2005). Liukoisen
Fosfaattifosfori (liukoinen), |fosfaattifosforin maarityksessa nayte |< 0,010 mg/l: £ 0,003 mg/| 0003 maP/l Talous-, luonnon- ja
PO4-P suodatetaan (0,40 ym tai 0,45 ym) >0,010 mg/l: + 25 % ’ 9 jatevesi
ennen maaritysta. (Novalab 092)
. Jodometrinen menetelma SFS-EN <2 mg/l: £ 0.2 mg/l .
Happi, O, 25813 (1993) > 2 mg/l: + 10 % 0,2 mg/l Ei
Hiilidioksidi, CO, modifioitu SFS 3005 (1981) > 0.4 mg/l: £25% 0,4 mg/l Ei
Hopea, Ag AAS liekki (Perkin Elmerin ohje) >0,1mg/l: £25 % 0,1 mg/l Ei
Hopea, Ag SFS-EN ISO 11885:2009, ICP-OES  |> 0,1 mg/l: £ 25 % 0,1 mg/l Ei
Kadmium, Cd (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 13 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Kadmium, Cd (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab| . . . o i .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 14 % 0,1 pg/l Jatevesi
0,006-0,1 mg/l: £ 50 %
Kadmium, Cd %Fsggs'so 11885 (Novalab 068), 1441 ) 5 mgjl: + 20 % 0,006 mg/l Ei
>0,5mg/l: + 10 %
. SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), <1,0 mg/l: £ 50 % . .
Kalium, K ICP-OES > 1.0 mgll: £ 10 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
<1,0 mg/l: £ 0,5 mg/l
Kalsium, Ca SFS-EN 1SO 11885 (Novalab 067), 1,0-5 mg/l: £ 30 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
ICP-OES ;
> 5 mg/l: £ 20 %
Kemiallinen hapenkulutus < 1,0 mg/l: £ 30 %
P SFS 3036 (1981) (Novalab 036) 1,0-5,0 mg/l: £ 20 % 0,5 mgOl/I Talous- ja luonnonvesi
KHT (Mn)
>5,0mg/l: £ 15 %
- <4,0 mg/l: £ 30 %
K Il h kul ’
emiallinen hapenkulutus , | 5056 1981) (Novalab 036) 4,0-20 mg/l: £ 20 % 2,0mgo/l | Talous- ja luonnonvesi
KMnO, permanganaattiluku
' >20mg/l: £ 15 %
Kemiallinen hapenkulutus <100 mg/l: £ 15 mg/| - .
coD(Cr) ISO 15705 (2002) (Novalab 087) > 100 mg/l: + 15 % 15 mgl/l Luonnon- ja jatevesi
. . . <3 mg/l: £ 0,5 mg/l . .
Kiintoaine, GF/A-suodatin  |SFS-EN 872 (2005) (Novalab 091) > 3 mgll: + 20 % 2 mgl/l Jatevesi
. . . <3 mg/l: £ 0,5 mg/l .
Kiintoaine, GF/C-suodatin  |SFS-EN 872 (2005) (Novalab 091) > 3 mgll: + 20 % 2 mgl/l Luonnonvesi
. . . |SFS-EN 872 (2005) mod. (Novalab <30 mg/l: £ 7 mgl/l .
Kiintoaine, 0,4 um suodatin 091) > 30 mgll: + 25 % 2 mgl/l Ei
Kloori, Cl,, vapaa-, kokonais{HachLange, valmisputkimenetelma
ja sidottu-, talous- ja LCK310, perustuu SFS-EN ISO 7393- 0,05 mgl/l Ei
luonnonvedet 2 (Novalab 097)
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 19 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Koboltti, Co (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab| ., . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 18 % 0,1 pg/l Jatevesi
0,006-0,1 mg/l: £ 50 %
Koboltti, Co ISCFPS_'gI'E\'S'SO 11885 (Novalab 068), 1441 1 5 mgjl: + 20 % 0,006 mg/l Ei
>0,5mg/l: + 10 %
. [ - -
Kloridi, CI SFS-EN 1SO 10304-1:2009, IC z g’g Eg;:j f 12 oﬁ’ 0,050 mg/l Taloujé’tg:;?on Ja
3 - = 0
Kloridi, Cl, manuaalinen <10 mg/l: £ 2 mg/| . .
menetelms Novalab 020 > 10 mg/l: + 20 % 0,5 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Kloridi, Cl, jatevedest3, Novalab 020 <10 mg/l: £ 2 mg/l 0,5 mgll Ei
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kokonainen)

095), ICP-MS

Analyysi Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja | Akkreditointi / matriisi
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)
Klorofylli-a SFS 5772 (1993) (Novalab 082) : g Eg;:f N 264(;9/ ! 0,7 ugl! Luonnonvesi
= 0
. . SFS-EN ISO 15681-2 (2005), Novalab |< 0,010 mg/I: + 0,003 mg/| - .
Kokonaisfosfori, P 092 > 0,010 mg/l: 22 % 0,003 mg/I Luonnon- ja jatevesi
< 0,5 mg/l: £ 0,25 mg/l
> 0,5mg/l: £ 20 %
Kokonaisfosfori, P ;SCFPS_'(;EIIE\ISISO 11885 (Novalab 067), (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
>0,5mg/l: £ 10 %
(talousvesi)
Kokonaiskovuus SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), Ir_na:kr‘\agsniilrlr;?:Tull(sgeunmm 3 0,01 mmol/t; Talous- ja luonnonvesi
ICP-OES (Ca+ Mg), laskennallinen mitfausepévarmuuksista 0,056 °dH J
Kokonaispesakeluku Talousvesi ia uima-
(heterotrotrofisten SFS-EN ISO 6222 (1999) allasvfesi
bakteerien kokonaismaara)

. . SFS-EN ISO 11905-1 (1998) (Novalab |< 0,5 mg/l: + 50 pg/l Talous-, luonnon- ja

Kokonaistyppi, N 085) >0,5mg/l: + 10 % 0.1 mg/ jatevesi
< . 0,
Kokonaistyppi, N, SFS 5505 (1988), madifioitu, kjeldahl 5_21 Bngq/l./li.- 2033)0/ 05 mal Ei
luonnonvedet, jatevedet  |(Novalab 001.A) 10 mg?/l 209 ~> Mg
. L 0
Koliformisten bakteerien SFS 3016 (2001) Talous- ja luonnonvesi
kokonaismaara
) Talous-, verkosto-,
SO 9308-2:2012 luonnon- ja jatevesi
Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 22 % 0,1 ug/l Talous- ja luonnonvesi
Kromi, Cr (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab| . . . o i .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: + 23 % 0,5 pgl/l Jatevesi
0,006-0,1 mg/l £ 50 %
Kromi, Cr %Fsggs'so 11885 (Novalab 068), 141 4 5 mgil + 20 % 0,006 mg/l Ei
>0,5mg/l + 10 %
Kromi, 6-arvoinen, Cr (vl | \ovalab 024, spekirofotometrinen ., o, 0,01 mg/l Ei
maaritys
Kupari, Cu (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) . o r .
kokonainen) muunneltu (Novalab 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: £ 16 % 0,5 pgl/l Talous- ja luonnonvesi
Kupari, Cu (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . ) o i .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: + 14 % 0,5 pgl/l Jatevesi
. SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), < 0,1 mg/l £50 % . .
Kupari, Cu ICP-OES > 0.1 mg/l 10 % 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Lyijy, Pb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab 3 . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: + 25 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Lyijy, Pb (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,2-500 pg/l: £ 18 % 0,2 pgl/l Jatevesi
0,006-0,1 mg/l £ 50 %
Lyijy, Pb ISCFPS_E')EI';S'SO 11885 (Novalab 068), {444 " 5 a1 + 20 % 0,01 mg/l Ei
> 0,5 mg/l £ 10 %.

. SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), < 0,5 mg/l: £ 50 % . .
Magnesium, Mg ICP-OES > 0.5 mg/l: + 20 % 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
Mangaani, Mn (liukoinen ja [SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab]|  , . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,3-500 pg/l: £ 14 % 0,3 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Mangaani, Mn (liukoinen ja |SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab - . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 2,5-500 pg/l: + 18 % 2,5 pgl/l Jatevesi

. 0,
Mangaani, Mn Novalab 067 ICP-OES N 8’1 ::g;:_' fg’g Of’ 0,01 mg/l | Talous- ja luonnonvesi
20, .t 0
Molybdeeni, Mo (liukoinen ja|SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab 3 ) o r .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: + 26 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Molybdeeni, Mo (liukoinen ja|SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab 0,1-500 pg/l: + 16 % 0.1 ug! Jitevesi
y 1= - (] ,
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ICP-OES

20,1 mg/l: + 10 %

Analyysi Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja | Akkreditointi / matriisi
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)
- . 0,
Natrium, Na EZFPS(’)EI,E\ISISO 11885 (Novalab 067), : 18 ?g;: f 158 Of’ 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
- 21, .t (]
Nitraatti- ja nitriittitypen SFS-EN ISO 13395 (1997) (Novalab |< 20 pg/l: £ 2 pgl/l 7 uaN/I Talous-, luonnon- ja
summa, NO3-N + NO2-N  |083) > 20 pg/l: + 10 % H9 jatevesi
Nitraattityppi SFS-EN ISO 13395 (1997) (Novalab |< 20 pg/l: £ 2 pg/l 7 g/l Talous-, luonnon- ja
(laskennallinen), NO3-N 094) > 20 pg/l: £ 10 % Hg jatevesi
I . I SFS-EN ISO 13395 (1997) (Novalab |< 10 ug/l: £ 2 ug/l Talous-, luonnon- ja
Nitriittityppi, NO,-N 084) >10 pg/l: + 10 % 2 ugN/i jatevesi
15-100 ug/l: + 30 % Talous-, luonnon- ja
Nitriittityppi, NO,-N Novalab 002.B, HPLC 100-300 pg/l: + 20 % 15 pgN/i ...’t } J
> 300 g/l : + 10 % Jateves
. 0, - -
Nitraatti, NO, SFS-EN 1SO 10304-1:2009, IC < 0,2 mgl: £25% 0,05 mg/l Talous-, luonnon- ja
>0,2mg/l: + 10 % jatevesi
. . 0,
Nitraattityppi, NO5-N Novalab 002.8, HPLC 33232033;%’ : ?020/ L 23 ugN/l | Talous- ja luonnonvesi
« = 0
Il;l(l)l;l((;l;fl:l;él)lukOlnen Ja (?S'):SS)-I?SPI-SN?; 7294-2 (2016) (Novalab 0,2-500 pg/l: + 15 % 0,2 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Nikkeli, Ni (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab _ ) . .
kokonainen) 095). ICPMS 0,5-500 ug/l: + 18 % 0,5 ugll Jatevesi
0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Nikkeli, Ni %FPS_'C')EI';S'SO 11885 (Novalab 068), 1114 "6 5 mgil: + 20 % 0,006 mg/! Ei
> 0,5 mg/l £ 10 %.
pH, automaattinen titraattori |SFS 3021 (1979) (Novalab 079) + 0,25 yksikkoa Ta'°“?;t'e‘j/‘;2?°”' la
fn':}r']gt";r;fa“”e” SFS 3021 (1979) (Novalab 017) +0,3 yks kkoa Talous- ja luonnonvesi
PIMA-raskasmetallit vesille 0,006-0,1 mg/l: + 50 %
(As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, ISCFSE')ESS'SO 11885 (Novalab 068), 1441 1 5 mgil: + 20 % 0,006 mg/l Ei
Ni, Pb, Sb, V ja Zn) > 0,5 mg/l £ 10 %.
. Pakattu vesi, talousvesi,
SFS-EN ISO 16266:2008 uima-allasvesi
Pseudomonas aeruginosa
Pseudalert Quanti-Tra Pakattu vesi, talousvesi,
y uima-allasvesi
R P2 Tukonenfa |SFS BN 150 172842 Q0T6) NOVa=D| 1000 g1+ 3% Sugl | Talous ja nonmonves
Rauta, Fe (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 5-1000 pg/l: £ 18 % 5 pgl/l Jatevesi
- . 0,
Rauta, Fe %FPS(EIIE\ISISO 11885 (Novalab 067), : 81 ggﬁ: fgg of) 0,01 mg/l Talous- ja luonnonvesi
- 20, .t (]
< 0,5 mg/l: £ 0,25 mg/l
. 0,
. SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), |7 0-2m9/l: £ 20 % . .
Rikki, S ICP-OES (luonnonvesi) 0,1 mg/l Talous- ja luonnonvesi
>0,5mg/l: £ 10 %
(talousvesi)
<2NTU: £0,4 NTU .
Sameus SFS-EN ISO 7027 (2000) > 2 NTU: + 20 % 0,2NTU Ei
Seleer Se [oenja |OFS-EN 150 172542 2076) MOV 5100 g1+ 20 % 08vgh | Tlous-j bomonves
Seleeni, Se (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab - . o N )
kokonainen) 095), ICP-MS 0,5-100 pg/l: £ 17 % 0,5 pg/l Jatevesi
fé'll':)':éigrg';”ko'”e” ja §9F§'E|2Ffi§’s1 7294-2(2016) (Novalab| 4 /1000 ygfi: + 25 % 1,4 g/l | Talous- ja luonnonvesi
Sinkki, Zn (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . . o N )
kokonainen) 095), ICP-MS 1,0-1000 pg/l: £ 16 % 1,0 pg/l Jatevesi
- . 0,
Sinkki, Zn SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), < 0,1 mg/l: £ 50 % 0,01 mg/l | Talous- ja luonnonvesi
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Analyysi

Menetelma

Mittausepavarmuus
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)

Maaritysraja

Akkreditointi / matriisi

<0,2mg/l: £15 %

Talous-, luonnon- ja

C39)

> 0,5 mg/l: + 20 %

Sulfaatti, SO4 SFS-EN ISO 10304-1:2009, IC > 0.2 mgll: £ 10 % 0,050 mg/l itevesi
SFS-EN ISO 11885 (Novalab 067), . o
Sulfaatti, SO, ICP-OES (rikki), sulfaatti < 1.0 mgfk: 250 % 0,3mg/ | Talous- ja luonnonvesi
) . 21,0mg/l: £ 10 %
laskennallinen rikkituloksesta
S HachLange, valmisputkimenetelmé .
2 0,
Sulfidi, S LCK653 Sulfidi +40 % 0,1 mg/l Ei
. SFS-EN ISO 7899-2 (2000) Talous- ja luonnonvesi
Suolistoperaiset .
enterokokkibakteerit Enterolert Quanti-Tray Talous-, luonnon- ja
jatevesi
. . . < 0,1 mg/l: £ 0,02 mgl/l .
Syanidi, CN, kokonais SFS 5747: 1992 > 0.1 mgll: + 20 % 0,01 mg/l Ei
- . < 0,1 mg/l: £ 0,02 mg/l .
Syanidi, CN, vapaa SFS 5747: 1992 > 0.1 mg/l: + 20 % 0,01 mg/l Ei
. SFS-EN 27888 (1994), 10 uS/cm
Sahkonjghtokyky, . mittauslampdétila 20 - 25 oC, (Novalab |+ 5 % (0,01 mS/cm, 1| Talous- ja luonnonvesi
manuaalinen menetelmé
042) mS/m)
SFS-EN 27888 (1994).
Sahkonjohtokyky, Mittauslampétilakorjaus 1-5mS/m: £ 0.35 mS/m 1 mS/m Talous-, luonnon- ja
automaattinen titraattori lampétilakompensaation avulla. >5mS/m:+7 % jatevesi
(Novalab 080)
Tina, Sn (kokonainenja  |ses e 10 17294-2 (2016) , ICP-MS | 20 % 1,0 pg/l Ei
liukoinen)
1,5-5 mg/l: £ 1 mg/I Talous-, luonnon- ja
TOC/NPOC SFS-EN 1484 (1997) (Novalab 093) | 5 mgll: + 20 % 1,5 mgl/l itevesi
Trihalometaanit:
dibromikloorimetaani, . o
kloroformi, Novalab 066,headspace GC-MS <40 pg/l: £50% 4 g/l Ei
. . . 240 ug/l: £ 15 %
bromidikloorimetaani,
bromoformi
Uraani, U (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab| . . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,2-100 pg/l: £+ 13 % 0,2 pgl/l Talous- ja luonnonvesi
Uraani, U (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-100 pg/l: £ 22 % 0,1 ug/l Jatevesi
Vanadiini, V (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab| ., . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: £ 21 % 0,1 pg/l Talous- ja luonnonvesi
Vanadiini, V (liukoinen ja SFS-EN ISO 17294-2 (2016) (Novalab . o . .
kokonainen) 095), ICP-MS 0,1-500 pg/l: £ 19 % 0,1 pg/l Jatevesi
0,006-0,1 mg/l: + 50 %
Vanadiini, V ISCFPS_E')EI';S'SO 11885 (Novalab 068), {444 " 5 - + 20 % 0,006 mg/! Ei
>0,5mg/l: £ 10 %
0,05-0,2 mg/l £ 50 %
VOC-yhdisteet, C5 -C10 Novalab 040, headspace GC-MS 0,2-0,5 mg/l £ 30 % 0,05 mg/l El
> 0,5 mg/l + 20 %.
Talous- ja luonnonvesi
0,001-0,01 mg/l: £ 100 % (MTBE, TAME,
VOC-yhdisteet, aromaattiset 0,011-0,1 mg/l: + 50% bentseeni, tolueeni, o-,
, oksygenaatit, vedesta Novalab 040, headspace GC-MS 0,11-1,0 mg/l: £ 30 % 0,001 mg/l m ja p-ksyleeni, 1,2,4-
> 1,01 mg/l: £ 20 %. trimetyylibentseeni,
styreeni)
0,001-0,01 mg/l: £ 100 %
VOC-yhdisteet, 0,011-0,1 mg/l: + 50% .
halogenoidut- Novalab 040, headspace GC-MS 0.11-1,0 mg/l: + 30 % 0,001 mg/I Ei
> 1,0 mg/l: £ 20 %
< 20: % 5 varilukuyksikkoa
Vari SFS-EN ISO 7887 (1995) 20-70 mg/l: £ 20 % 5 mgPt/l Ei
>70:+13 %
Oljyhiilivedyt, C10-C40 0,05-0,2 mg/l: £ 50 % Talous-. luonnon- ia
(jakeet C10-C21 ja C21- Novalab 053, GC -FID 0,2-0,5 mg/l: + 30 % 0,05 mg/l ' J

jatevesi
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Analyysi Menetelma Mittausepavarmuus Maaritysraja | Akkreditointi / matriisi
(ns. laajennettu*
mittausepavarmuus)

*) Laajennettu mittausepavarmuus: Tulos on 95 % todennakdisyydella iimoitetun vaihteluvalin sisalla.
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Muutokset verrattuna edelliseen versioon:

- Lisatty SYNLAB-logo

- Muutettu asettelua

- ICP-MS:n standardin vuosiluku paivitetty 2016:ksi

- Lisatty uima-allasvesi kokonaispesakelukumaarityksen patevyysalueeseen SFS 6222
- paivitetty kloridin, manuaalisen menetelma 020, mittausepavarmuus

- poistettu trihalometaaniyhdisteiden akkreditointi uima-allasvesille

- poistettu tiheyden maaritys areometrilla

- IC:n nitraatin maaritysraja nostettu 0,015 mg/l — 0,050 mg/I

Eeva Luoma

Laatupaallikk®
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2.1

2.2

2.2.1

JOHDANTO

Loviisan kaupunki hakee muutosta ymparistélupaan, joka koskee maankaatopaikkatoi-
mintaa Kiinteistdilla 434-413-3-57 ja 434-413-3-60 Loviisassa. Muutosta voimassa ole-
vaan lupaan haetaan, koska maankaatopaikalle halutaan jatkossa sijoittaa puhtaiden
maa-ainesten liséksi pilaantumattomia (haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 esitetyt alemman ohjearvot) maa-aineksia ja happamia sulfaatti-
maita. Lisaksi lupaan haetaan muutosta, jotta maankaatopaikalle toimitetuista maa-ai-
neksista eroteltuja puhtaita kivid voidaan kuljettaa alueen ulkopuolella sijaitseviin hyo-
tykayttdkohteisiin.

Maanlgjitystoiminta on jo kaynnissa voimassa olevan ymparistdluvan mukaisesti. Tassa
yleissuunnitelmassa esitetdan toimenpiteet maankaatopaikan rakentamiseen liittyen
(tayttotoiminta) sek& vesien hallintaan liittyvat toimenpiteet. Suunnitelma on laadittu,
jotta toiminnasta saisi mahdollisimman havainnollisen k&sityksen. Ympaéristoluvan muu-
toksesta huolimatta toiminta ei 1gjitysteknisesti muutu merkittavasti, vaan tayttdtoiminta
jatketaan paaasiassa vanhojen kaytantdjen mukaisesti.

MAALAJITYSALUEEN TOIMINTA

Yleiskuvaus toiminnasta

Loviisan maaldjitysalueelle tuodaan pilaantumattomia ylijagamamaita. Toimintaa ja sijoi-
tettavien maiden laatua valvoo ympaéristéluvan haltija Loviisan kaupunki. Maamassat kul-
jetetaan alueelle kuorma-autoilla ja muotoillaan esim. kauhakuormaajalla tai puskutrak-
torilla. Lisaksi tuodaan alueelle jatkossa happamia sulfaattimaita loppusijoitettavaksi.

Maankaatopaikka-alueen kokonaispinta-ala on noin 6,1 ha ja varsinainen tayttomaéaki on
pinta-alaltaan noin 5,7 ha. Alueen kokonaistayttétilavuus noin 450 000 m3. Tahan men-
nessé alueelle on lajitetty noin 135 000 m® massoja.

Maalajitysalueen tayttdosuunnitelma

Tayttd tehdaan luonnollisen maanpinnan paalle. Humuskerros poistetaan tarvittaessa.
Alueen maapera koostuu moreenista ja kallionpinta on myds mahdollisesti lahella maan-
pintaa ainakin osalla aluetta, joten pohjamaan kantavuus on hyva. Koko tayttdalueelta
on jo puusto poistettu. Lopputilanteessa tayttémaen lakikorkeus tulee olemaan +50 mpy,
eli se nousee ympardivad maastoa noin 20-30 m korkeammalle.

Tayttotekniikka

Tayttd tapahtuu kerrospengertayttona vaakasuorina kerroksina tai kiilapengertayttona.
Penkereen kerrospaksuutena kaytetaadn noin 3 metria. Tayttéon tuotavat kuormat tyh-
jennetaan valmiin tayttbosan péaalle lahelle penkereen reunaa, josta maa- ja Kiviaines
tydnnetaan koneella penkereeseen. Koneena kaytetddn esimerkiksi telapuskutraktoria
tai kauhakuormaajaa. Tayttépenger tasataan ja tiivistetdan huolellisesti useaan kertaan
paaltd ajaen. Tayton pinta pidetadn reunoja kohti kaltevana, jotta alueen valumavedet
saadaan johdettua tayttbalueen ymparysojaan ja siita vesien laskeutusaltaaseen.

Huonosti koossapysyvét saviset tai eloperdistd ainesta (humusmaa, turve) sisaltavat
massat sijoitetaan karkeampien massojen valiin tayttdsolujen keskivaiheille. Karkeam-
mat maa-ainekset sijoitetaan alueen reunoille tukipenkereiksi. Reuna-alueilla tayttépen-
kereen luiskat tehdaan kaltevuuteen noin 1:4. Maaldjitysalue taytetdan pengertamalla
kerroksittain lopulliseen tayttokorkeuteen. Lajitysalueelle tuotavat kuormat tyhjennetaan
valmiin tayttbéosan paalle lahelle penkereen reunaa, josta maa-aines tydnnetdaan koneella
penkereeseen. Koneena kaytetaan esim. kauhakuormaajaa tai puskutraktoria.



2.2.2 Vesien hallinta

2.3

Maalgjitysalue rakennetaan siten, etta alueen valumavedet kerataan hallitusti. Lajitys-
alueen vedet kerataan rakennettavaan ymparysojaan, joka ohjaa vedet alueen etelapuo-
lelle rakennettavaan laskeutusaltaaseen. Ympéarysojat kiertavat aluetta suunnitelmapii-
rustuksen mukaisesti. Rakennettavan ymparysojan ja laskeutusaltaan sijainnit on esi-
tetty piirustuksessa S1. Periaateleikkaus on esitetty piirustuksessa S4.

Mitoitusperiaatteena hulevesien hallinnalle kaytettiin laadunhallinnassa tyypillista tilas-
tollisesti kerran vuodessa toistuvaa rankkasadetta. Hulevesien laadun kannalta on olen-
naista, ettd mitoitus tehdaan pienemmilla sateilla kuin tyypillisissd méaarallisen hallinnan
rakenteissa.

Luonnontilassa hulevesivirtaama kohteesta on noin 21 I/s. Nykytilan mitoitussateena
kaytettiin 20 minuutin kestoista sadetta, jonka intensiteetti on 69 I/s/ha. Sateen kesto
valittiin valuma-alueen koon mukaan.

Mitoitussateeksi valittiin niin ikdan kerran vuodessa toistuva sadetapahtuma. Mitoitta-
vaksi sateen kestoksi osoittautui 60 minuutin sade, jolloin tulovirtaama altaaseen on noin
48 /s ja viivytystilavuus 98 m3.

Laskeutusaltaaseen on syytd suunnitella jonkin verran lietetilaa. Tassa mitoituksessa sille
on varattu 50 cm. Liséksi laskeutusaltaalle pitaa varata tilaa reunoille. Altaan tilavarauk-
sessa on huomioitu luiskakaltevuus 1:2. Altaan kokonaissyvyys on 1,7 metrid. Vesisyvyys
on maksimissaan 1,5 metrid. Mikali altaan lietetila tayttyy, on vesisyvyytta edelleen 1
metri, jonka mukaan allas on mitoitettu. Altaan ulkomitoiksi tulee noin 32 m x 9 m.
Altaan periaatepituusleikkaus on esitetty liitteena (04). Luonnonmukaiset laskeutusaltaat
mitoitetaan tyypillisesti 1 -2 tunnin viipymalle. Talléin saadaan laskeutettua kooltaan n.
0,02 mm partikkelit. Tata hienommat maarakeet eivat laskeudu altaassa aina olevien
pienten virtauspyorteiden vuoksi.

Laskeutuksen yksi tarkeimpia mitoittavia tekijoita on pintakuorma eli tulovirtaama jaet-
tuna altaan pinta-alalla. Toimiakseen tarkoituksen mukaisesti altaan pintakuorman pitaisi
olla 0,16 - 0,22 I/s/m2. Luiskat huomioiden altaan pintakuormaksi saadaan 0,17 I/s/m2.

Altaasta vedet puretaan ylivuodon kautta purkuojaan. Mikali ylivuotoa ei ole mahdollista
jarjestad, asennetaan altaan loppupaahan virtaamapiikkeja hillitseva rakenne esim. ki-
vista. Ljjitysalueen rakentamisen yhteydessa varmistetaan, ettd altaalta laskeva oja on
kunnossa ja vesi voi virrata esteettd eteenpain. Vedet yhtyvat Loviisanlahteen noin kilo-
metrin etdisyydella lgjitysalueelta.

Altaan pohjat ja seindméat rakennetaan vettd heikosti lapéiseviksi. Pohja ja sisaluiskat
suojataan esim. 150 mm paksuisella savikerroksella ja 100 mm paksuisella murskeker-
roksella. Altaiden pohjat ruopataan saannéllisesti, jotta tasaustilavuus ei pienene. Ruop-
pausmassat sijoitetaan tayttoon. Alueen purkuojia kunnostetaan ja ruopataan tarvitta-
essa, jotta vesi voi virrata esteetta edelleen suurempiin uomiin.

Lajitettava maa-aines

Alueelle 1gjitetdan pilaantumattomia kivennaismaita. Alueelle tuotava maa-aines on paa-
asiassa hyotykayttoon kelpaamatonta hienojakoista koheesiomaata (savi ja siltti), mo-
reenimaata, ruoppausmassoja seka isokokoisia kivia ja lohkareita. Pintamaan joukossa
olevaa humusta lukuun ottamatta alueelle ei vastaanoteta orgaanista ainesta. Tuotavan
maa-aineksen maara vaihtelee vuosittain riippuen rakennustoiminnan voimakkuudesta.
Massoja pyritaan uusiokayttdmaan mahdollisuuksien mukaan.

Happamien sulfaattimaiden lgjittamista varten maankaatopaikalle rakennetaan lajitysal-
taita erityisesti tayttdalueen keskialueelle. Lajitysaltaita ei uloteta viittd metrid lahemmas
maankaatopaikan ulkoreunaa, eika kahta metria lahemmas lopullista ylapintaa.



2.4

2.5

Lajitysaltaisiin rakennetaan reunapenkereet kitkamaasta, louheesta, murskeesta tai
muista kiviaineksista. Reunatuet rakennetaan tayttokerroksen korkuisiksi. Reunapenke-
reen kerrospaksuus on enintdan 3 m ja se tiivistetddn enintdan 1 m paksuisina kerrok-
sina. Reunapenkereiden sisapinnat tiivistetadn savella tai hienoainespitoisella moreenilla
tai muulla heikosti vettd ja happea lapéaisevéalla maa-aineksella.

Lajitysaltaisiin lgjitettavan sulfaattimaakerroksen paksuus on 2,0-2,5 m ja se peitetaan
mahdollisimman pian lajityksen jalkeen heikosti vetta lapaisevilla mailla massojen ha-
pettumisen ja haponmuodostumisen ehkaisemiseksi. Lajitysaltaan lopputayttd (n. 0,5 m
kerrospaksuus) tehdaan kitkamaalla, joka tiivistetdan huolellisesti useaan kertaan pus-
kutraktorilla yliajaen koko altaan alueelta.

Lajitysaltaisiin sijoitettu sulfidimaa peitetdan puhtaalla hienojakoisella maakerroksella (n.
0,2 metrin paksuisella kerroksella), mikali tayttétyohon tulee yli kolmen vuorokauden
kestava tauko.

Vakavuus ja painumat

Tayttomaki rakennetaan luiskakaltevuuteen noin 1:4. Paksuimmillaan taytté on noin 30
m korkuinen. Luiskakaltevuus on riittavan loiva liukusortumien estamiseksi, kunhan
tayttd tehdaén kerroksittain tiivistaen tayttotekniikkaa kéasittelevan kohdan 2.2.1 peri-
aatteiden mukaisesti.

Kuormitus lisdantyy alueella véahitellen tasaisesti osa-alue kerrallaan. Vahittain tapahtuva
ja tasainen kuormituksen lisdys aiheuttaa alapuolisissa kerroksissa asteittaista konsoli-
doitumista, mika lisdd koheesiomaan leikkauslujuutta ja kasvattaa maaperan varmuutta
liukusortumia vastaan. Luiskakaltevuudella 1:4 ja esitettyja tayttoperiaatteita noudat-
taen perusmaan vakavuus liukusortumia vastaan on riittava. Lajitykseen kaytettavan
alueen maapohja on riittavan kantava.

Toiminnan lopettaminen

Viimeistelytoimenpiteisiin kuuluu alueen muotoilun lopulliseen muotoon ja maisemoinnin.
Tayttétoiminnan loputtua tayttdoméki maisemoidaan metsittamalla. Metsittdaminen teh-
daan kerralla tayttétoiminnan loputtua. Tayton paalle ei rakenneta erillisia pintaraken-
teita. Lopputayton yhteydessa laskeutusallas poistetaan kaytosta tayttamalla se maa-
aineksella. Viimeisteltavalta alueelta poistetaan kaikki tarpeettomat viimeistelytéita hait-
taavat esineet, rakenteet ja rakennukset. Tayton luiskat loivennetaan siten, ettd suurin
luiskakaltevuus on noin 1:4. Loéyha tai muotoilussa I6yhtynyt pintamaa tiivistetaan. Muo-
toilussa kiinnitetdan huomiota siihen, etté alueelle ei jaa vetta keraavia painanteita.
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