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Drottningstrandens detaljplane-forslags inverkan pa ytvattnet i

Lovisaviken

1 ALLMANT

FCG Design och planering Ab har pa uppdrag av Lovisa stad utfért en utredning
om de i Drottningstrandens detaljplaneforslag anvisade atgardernas och
konstruktionernas inverkan pa ytvattnet i Lovisaviken.

Det pa allmanna hydraulikens principer baserade utlatandet blev ursprungligen
fardigt 17.1.2020. Utlatandet har granskats och preciserats genom en separat
flodessimulering, vars rapport ar bifogad till detta utlatande (bilaga 1).

2 BESKRIVINING AV OMRADET

Det understkta omradet ligger Oster om Lovisavikens innersta del (Bild 1).
Omradet, som ska byggas ut enligt detaljplaneforslaget, bestar i nulaget i
huvudsak av obebyggt upplandningsomrade, grunt vattenomrade, lerigt
markomradde samt mordn- och bergmarker. Lovisa stad har framstallt ett
detaljplaneforslag for omradet (16.12.2019, se kapitel 3 och bilaga 1).
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Bild 1. Drottningstrandens detaljplansomrade lage pa grundkartan (lantméateriverket 2019).

2.1 Hydrografiska och hydrologiska forhallanden

2.1.1 Vattenstand

Vattennivderna pa havsomradet utanfor Lovisa har interpolerats fran
observationer vid Helsingfors (1904-) och Fredrikshamns (1928-)
mareografstationer:

HW  (hogsta vattenstand) +1,79 m = Nz2ooo +1,99 = Neo +1,76
MHW (hogsta arliga vattenstdnd) +1,05 m =  N2ooo +1,26 = Neo +1,03

MW  (medelvattenstand) +0,00 m = Nzooo +0,21 = Neo -0,02
MNW (lagsta arliga vattenstand) -0,72 m =  Nzoo0 -0,51 = Neo -0,75

NW (lagsta vattenstand) -1,07 m = N20oo -0,86 = Neo -1,09
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2.1.1 Fléden

Lovisadn mynnar i Lovisaviken. Lovisaan klassas som en medelstor lermarksa.
Lovisaan borjar i Lapptrask och har ett avrinningsomrade pa 117,5 km?, varav 59
% ar skogsbruksmarker, 29 % ar aker, 5 % ar karr, 4 % ar sjoar och ca 3 % ar
ovriga omraden.

Medelvattenforingen i Lovisadn ar endast 1,3 m3/s. Flodena &ar speciellt sma pa
sommaren. Den utrédknade hogvattenforingen HQi20a &r ca 16,5 m3/s och
lagvattenféringarna ar ca 0,5 m3/s.

Lovisaans ekologiska tillstdnd ar delvis forsvarligt och delvis tillfredsstallande.
Vattenkvalitén forsamras av belastningen fran Sjokulla avloppsreningsverk samt
den utspridda belastningen fran glesbebyggelsen pa avrinningsomradet.

Utover vattenflodet fran Lovisadn paverkas Lovisaviken av stromningar orsakade
av vind samt havsvattenstandets variation. Lovisadns betydelse for vikens
ytvatten ar storst i deltaomradet men avtar snabbt utat mot havet i Lovisaviken.
Som jamforelse kan vi betrakta vattenomradet mellan flodmynningen och
Krakholmen samt Stennasudden (2,8 km?). En typisk daglig 30 cm variation av
havsvattenstdndet motsvarar pa detta vattenomrdde en 7-8 ganger storre
vattenmangd an Lovisadns dagliga flode. Flodvattnets inverkan pa flodena samt
vattencirkulationen i sjalva detaljplansomradet &r vid medelvattenforing
uppskattningsvis ca 20-40 % och vid hégvattenféring upp till 95 %.

2.1.2 Vattendjup, grundférhallanden och bottensediment

Lovisavikens bukt ar ett mycket grunt vattenomrade, i vilket det avlagras fasta
amnen fran Lovisadns vattenfloden. Buktens vattendjup &ar enligt sjokortet i
huvudsak ca 1 m.

Omradet, som enligt detaljplaneforslaget foranleder muddring, avgransas i soder
av en stenrygg. En del av stenarna syns ovanfor vattenytan. Mudderomradets
vattendjup har undersokts pa sommaren 2019 genom linjelodning av FCG Design
och Planering Ab. Enligt lodningen ar hela mudderomradet grunt. Vattendjupen ar
i huvudsak under 1,5 m. Pa en del av omradet finns i nulaget en utbredd
vattenvaxtlighet av fradmst vass.

Enligt geologiska forskningscentralens jordkarta ar de dominerande jordarterna
lera och sandmoran (Bild 2).
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Bild 2. Uttag ur geologiska forskningscentralens jordkarta 1:20 000. De dominerande
jordarterna: bla = lera, orange = sandmoran, gul = fin sand, réd = berg, snedstreck =
utfyllnadsmark (paikkatietoikkuna 2019).
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2.1.3 Vagor

Grundundersokningar (Geotesti Oy, 2007) har utforts pd omradet norr om de
flytande konstruktionerna i detaljplaneférslaget. Enligt grundundersdkningarna
bestar jordmanen i huvudsak av silt. Vid markytan finns stallvis &aven
utfyllnadsmarker och styva lerlager. Information saknas angaende grundbergets
niva. Grundundersokningarna utfordes endast pA markomrade.?!

FCG har tagit sedimentprover i samband med ekolodningsundersékningarna
(2019). Sedimentprover togs fran tva provtagningsstallen belagna pa
detaljplaneforslagets mudderomrade. Prover togs fran flera olika djup pa bagge
provtagningsstéllena. Enligt analyserna 6éverskrider muddermassornas arsen- och
nikkelhalter stallvis troskelvardena i SF6 214/2007. Vardena ar anda klart lagre
an de lagre normvardena och saledes kan inte muddermassorna anses vara
fororenade.?

Havsomradet soder om viken ar 6ppet men relativt varierande. Ett flertal skar,
stenar, holmar och Oar begransar strykvidden och tar emot vagenergi. Skaren
och stranderna uppskattas begransa vagklimatet till den grad, att viken inte nas
av det Oppna havets dyningar. Soéder om detaljplaneférslagets flytande
konstruktioner finns ett flertal stora stenar. Stenarna och de kringliggande
grunden fungerar delvis som vagbrytare dnnu vid medelvattenstandet. Vid hoga
vattenstdnd och sydliga vindar ar vagskyddet otillrackligt. Stenarna syns i
flygbilder och de ar utmarkta pa grundkartan och sjokorten.

Beraknat med en sydlig vind pa 20 m/s och med Bretschneiders® formler fér djupt
vatten fas till signifikant vaghojd Hs = 0,71 m, signifikant vagperiod Ts = 3,0 s och
signfikant vaglangd Ls = 14,3 m.* Vid sydliga 25 m/s stormvindar & motsvarande
vagparametrar Hs = 0,92 m, Ts = 3,4 s jals = 17,9 m.

Vagorna fran vattentrafiken ar obetydliga.

2.1.4 Vinterforhallanden

Enligt de av Meteorologiska institutet beraknade (tidigare
Havsforskningsinstitutet) langvariga medelvardena (isstatistik for aren 1961-
1990) borjar isbildningen i borjan av december. Ett bestaende islager bildas i
mitten av december och varar i ca 4 manader. Det bestdende islagret smalter
vanligtvis i mitten av april och isen forsvinner helt mot slutet av april.®> Vintrarna
efter 1980-talet har i medeltal varit varmare &n under namnda tidsperiod.

2.1.5 Ekologiskt tillstand

Lovisavikens ar till sin kustvattentyp klassificerad som Finska vikens inre skargard.
Den hydrologisk-morfologiska forandringen i Lovisavikens bukt uppskattas stor,
vilket betyder att manniskan markvart har paverkat vikens tillstdnd. Viken anses
anda inte vara ett kraftigt férandrat kustvattenomrade.®

Lovisavikens ekologiska tillstand ar forsvarligt (Bild 3). Vattenomradets kemiska
tillstand ar bra.

1 Loviisanlahden vapaa-ajan keskus, Insindoritoimisto Geotesti oy, 16.4.2007

2 Loviisan Kuningattarenrannan vesialueen sedimenttitutkimus, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 4.9.2019

2 Bretschneider, C.L.: Prediction of Waves and Currents, J.K.K. Look Laboratory of Oceanography Eng., University of
Hawaii, Look Lab / Hawaii, Vol. 3, No. 1, Honolulu

4 Det i dimensionering anvanda uttrycket signifikant vaghojd motsvarar den av erfarna sjofarare uppskattade
vaghojden. Satistiskt motsvarar signifikant vaghojd vagklimatets hogsta tredjedels medelvaghojd.

5 Jaatalven kestoaika ja kiintojaan paksuustilastoja merialueilla 1961-1990, Finnish Marine Research, N:o 258, 1991

6 Vesien tila hyvaksi yhdessa Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016—2021,
ELY-keskuksen raportteja 132/2015
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Bild 3. Lovisavikens ekologiska tillstand ar forsvarligt. Rod = daligt, orange = forsvarligt,
gul = nojaktigt, gron = bra och bla = utmarkt (SYKE, vattenkarta 2019).

Vaster om Lovisaviken och i narheten av Lovisadn grundvattenomraden, som &r
viktiga for vattenforsorjningen (klass 1). I Lovisaviken finns ett méatningsstélle for
uppféljningen av ytvattnets kvalitet. Uppfdljningsstéllet ar belaget utanfor
Krakholmen ca 2,5 km soder om detaljplansomradet (Bild 4).
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Bild 4. Grundvattenomradena i narheten av Lovisaviken (avgransade med bla streck), de
kulturhistoriskt vardefulla omradena (fyllda raster) samt tidigare mudderomraden (lila
punkter) och vattenkvalitetens uppféljningsstallen (SYKE, Karpalo 2019).

2.1.6 Vattenfarleder

Det finns ingen officiell vattenfarledsférbindelse till detaljplansomradet. Den
narmsta farleden ar farleden 5365: Lovisa sten-Lovisa, som ar en lokalfarled (VL5)
med farledsdjupet 2,7 m och trallningsdjupet 3,3 m.
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2.2 Befintliga konstruktioner

Detaljplaneforslagets omraden besta till stor del av obebyggda mark- och
vattenomraden. P& vattenomradet finns nagra batbryggor. Fran Skargardsvagen
finns en vagforbindelse till staden batbrygga (Marlax bathamn). | samband med
bathamnen finns i nulaget en vandplats, som for ar lampad for tillfallig parkering.

Bild 5. De befintliga konstruktionerna pa detaljplaneférslagets omrade i lantmateriverkets
flygbild (vanster) och Google Maps satellitbild (hoger). Detaljplaneforslagets omrade
fortsatter annu ca 100 m sdéder om nedre hoégra hornet. Observera den av
fotograferingstidpunkten beroende skillnaden i vattenvaxtlighetens utbredning.

3 DETALJPLANEFORSLAGET

Lovisa stad har framstallt ett detaljplaneforslag for omradet 16.12.2019 (Bild 6,
bilaga 1).

I detaljplaneforslaget har korsningen av Mannerheimgatan och Skargardsvagen
flyttats ca 100 m dsterut fran befintlig plats. Mellan Skargardsvagen och havsviken
anvisas bl.a. ett parkeringsomrade samt reservation for ett valfardscenter (P-3).
Vid stranden anvisas ett omrade for narrekreation (VL).

Soder om valfardscentret (P-3) anvisas ett kvartersomrade for flervaningshus for
boende (AK), som omfattar sammanlagt tre vaningshus, lekplatser och
parkeringsomraden. Soder om vaningshusen anvisas kvartersomraden for
boningshus (A) och sm& boningshus (AP), i vilka det ar mojligt att bygga
sammanlankade mindre boningshus, radhus och parhus. P& omradet anvisas
ocksd parkeringsplatser. Pa sodra och vastra sidan om bostadsomradena finns
omraden for narrekreation (VL). Kvartersomradena for sma boningshus (AP)
korsas av en trafikled som fortsatter ut pa vattenomradet som en pontonbro for
latt trafik (Is-3, se bilaga 2). | det sydvastra hornet av omradet finns ett bathamns-
/batstrandsomrade (LV), kvartersomrade for servicebyggnader (P) och
kvartersomraden for gemensamt bruk (AH) som betjanar kvartersomradet (W/a).
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Bild 6. Uttag ur detaljplaneforslaget (bilaga 1, Lovisa stad, 16.12.2019)

Soder om bathamnsomradet anvisas reservationer for ett flytande utebad (ke-ui)
och flytande boningshus (W/a). Séder om de flytande konstruktionerna anvisas
vagbrytare/vagdampare (Is) och pa den 6stra stranden anvisas kvartersomrade
for fristdende smahus (AO) och kvartersomrade for bostads-, affars- och
kontorsbyggnader (AL). P4 omradet anvisas aven omraden for narrekreation (VL
och VL/s). | den sOdra anden av planomradet anvisas omrade for fristidende
smahus samt en anknytande reservation fér bryggor (Iv).

Utover de ovan presenterade omradena finns i detaljplaneforslaget &ven
anvisningar for omraden oster om Skargardsvagen.
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4 DETALJPLANEFORSLAGETS INVERKAN PA YTVATTNEN

Forverkligandet av detaljplaneforslaget foranleder atgarder, vilka har delvis
tillfalliga och delvis mycket smaskaliga bestaende lokala inverkningar pa ytvattnet
i Lovisaviken.

4.1 Atgardernas omfattning

De i detaljplaneforslaget anvisade flytande bonings-, utebads- och
bathamnskonstruktionerna samt den pa omradet utpekade vattenfarleden
forutsatter muddring av ca 55 000 m? teoretiskt fast matt fran en yta pa ca 4 ha.
7 Dessutom foranleder den flytande pontonbron enligt preliminar uppskattning
muddring av ca 6 000 m? teoretiskt fast matt fran ett ca 0,8 ha stort omrade.

Enligt det tidigare presenterade detaljplaneforslaget ar muddringsbehovet
sammanlagt ca 61 000 m® tfm, muddringsomradets yta ca 5 ha och
vattenvaxtligheten bér réjas fran ett ca 1,5 ha stort omrade.

Den i nulaget delvis obestamda strandlinjen bevaras i huvudsak och det kommer
inte att utforas nagon storskalig utfyllnad av vattenomradet. Den enligt
medelvattennivan definierade strandlinjen kommer att forandras vid vagbrytaren
om det beslutas att anvanda en fast vagbrytare. En del av strandomradets losa
jordmassor ar meningen att ersattas med grévre utfylinadsmassor i samband med
byggandet.

De flytande konstruktionernas totala yta ar ca 5000 m?2. Dessutom &r
vagbrytarens/vagdamparens yta sammanlagt ca 1 500 m?.

4.2 Vattenstromningar

4.2.1 Avrinningsvatten

Byggandet av omgivningen kring Skargardsvagen kommer att dka de bebyggda
ytornas andel av omradets totala yta. Nederbérden pa det ca 8,5 ha stora omradet
mellan Mannerheimgatan och den kommande flytande badanstalten absorberas
delvis upp av marken och delvis avrinner vattnet till Lovisaviken.
Avrinningsfaktorn ar i nulaget i medeltal uppskattningsvis hogst 0,2. Saledes
rinner det ca 10 000 m3 vatten per ar eller ca 30 m%/dygn fran omradet till
Lovisaviken. De bebyggda ytornas totala antal kommer att vaxa fran en hektar till
ca 6 hektar och avrinningsfaktorn kommer saledes att 6ka till ca 0,4. | praktiken
kommer detta leda till att avrinningen dubblas till ca 20 000 m%/a.

I och med byggandet av omradet kommer mangden fast &mne i avrinningsvattnet
fran detaljplansomradet att vaxa jamfort med nulaget. Mangden avrinningsvatten
fran byggnadsomradet ar anda forsvinnande liten jamfort med vattenflodet fran
Lovisaan. Detaljplansomradets arrangemang gallande avrinningsvattnen har
saledes ingen betydelse for vattenmangderna eller vattenkvaliteten i Lovisaviken.

4.2.2 Flodens vattenstrémingar

Loviisanlahteen esitetty kevyenliikenteen ponttonisillalla tulee olemaan vahaisia
vaikutuksia paikallisiin virtaamiin. Ponttonilaiturin keskelle on esitetty noin 4 m
levea virtausaukko, jota vesilla liikkujat voivat hyodyntaa (Bild 7).

Den anvisade pontonbron tvars o6ver Lovisaviken kommer att ha en mindre
inverkan pa de lokala vattenstromningarna. | mitten av pontonbron har det
anvisats en ca 4 m bred stromnings6ppning, som kan anvandas av dem som ror
sig pa vattnet (Bild 7).

7 Loviisan asuntomessualueen ruoppaus, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.11.2019
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Bild 7. Uttag ur generell ritning av pontonbron for latt trafik (A-laiturit Oy, 12.9.2019)

Stromningsoppningen placeras utgangsmassigt centralt mot Lovisaans mittfara pa
deltaomradet, sa att pontonbrons inverkan pa stromningarna minimeras. Den
flytande bron koncentrerar stromningarna i floddeltat till narheten av
stromningsdppningen (se bilaga 1, flodessimuleringens rapport).

Vattnet kommer féorutom genom strémningsdppningen aven att stromma under
pontonbron. Bron kommer att samla en del flytande grenar, skrap och I6v.
Anhopningen av skrap kan i valdigt liten grad atgardas genom utformningen av
bron samt mellanrum mellan pontonerna. En flytande bro forutsatter anda varje
ar underhallsarbete bl.a. p.g.a. anhopningen av skrap. En flytande
brokonstruktion orsakar inga andra forandringar i Lovisavikens
stromningsforhallanden.

Vagbrytaren eller vagdamparen paverkar i mindre omfattning lokalt flodvattnets
stromningar. En fast vagbrytare koncentrerar stromningarna till vagbrytarens
eventuella stromningséppningar. En flytande vagdampare har mindre
koncentrerande inverkan pa stromningarna, eftersom vattnet aven strommar
under vagdamparen.

De fran flodens vattenféring harstammande stromningshastigheterna ar sma vid
de flytande bostadshusen, utebadet och vagskyddskonstruktionen (under 2 cm/s)
vid alla flédessituationer. Vid den flytande brons stromningsdppning férekommer
vid vissa vattenféringssituationer stromningshastigheter éver 0,5 m/s (bilaga 1).

Flodvattnets andel av det totala flodet vid de flytande bostadshusen samt utebadet
ar uppskattningsvis bara ca 15 % p& sommaren. Vid vagbrytaren ar flodvattnets
andel knappt halften av det totala flédet. Under sndsmaéltningen i april ar
flodvattnets betydelse storre (se bilaga 1).

4.2.3 Stromningar som orsakas av vindar

Vagbrytaren eller vAgdamparen inverkar uppskattningsvis en del pa den av vinden
orsakade vattencirkulationen i Lovisavikens ande. Dessa stromningar beror pa
manga komplicerade faktorer, vilka det inte har varit mojligt att undersoka i detta
samband.

4.2.4 Stromningar som orsakas av havsvattenstandet

De av havsvattenstandets vaxlingar orsakade vattenflodena uppskattas under
sommaren att utgora ca 85 % av helhetsfloédet vid de flytande bostadshusen samt
utebadet. Under snésmaltningen minskar havsvattenstdndens inverkan jamfort
med flodens vattenforing.

Stromningsoppningarnas storlek och lage paverkar de av havsvattenstandets
variationer orsakade lokala stromningshastigheterna, men de paverkar inte det
av havsvattenstandets variationer orsakade vattenflodet eller vattencirkulationen.
Vagbrytarens stromningsoppningar paverkat inte heller stromningshastigheterna
vid de flytande bostadshusen och utebadet (se bilaga 1).
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4.3 Vattenkvaliteten

4.3.1 Tillfalliga konsekvenser

Detaljplaneférslagets flytande konstruktioner féranleder muddringar, vilka orsakar
tillfallig och lokal grumling av vattnet. Inverkan koncentreras i huvudsak till den
omedelbara narheten av muddringsarbetena.

Grumlingen sprider sig beroende pa bl.a. vaderleksforhallanden hogst nagra
hundra meter fran muddringsarbetena. Vattnets grumling kan under arbetet
begransas med olika atgarder och arrangemang.

4.3.2 Bestadende konsekvenser

Avrinningsvattnen och mangden fasta &amnen som transporteras med
avrinningsvattnen kommer att vaxa lite jamfort med nuldget. Mangden
avrinningsvatten fran detaljplaneforslagets planomrade &ar obetydligt for
vattenkvaliteten i Lovisaviken.

Vindens inverkan pa vattencirkulationen kommer att minska i och med byggandet
av  vagbrytaren eller  vagdamparen. De flytande bostads- och
utebadskonstruktionernas inverkan pa vattenkvaliteten ar negligerbar, eftersom
det i nulaget finns en utbredd vattenvaxtlighet som paverkar vattencirkulationen
och som ar meningen att avlagsnas i samband med muddringen. Det granskade
omradets vatten byts aven framoéver ut med flodvattnet samt havvattenstandets
variationer.

Fordjupningarna, som bildas vid muddringen, fungerar som en slags
depositionsbassanger, d.v.s. samlar de langsamt fast material som harstammar
fran Lovisadn. FOr att bevara vattendjupen forutsatts underhallsmuddring med
jamna mellanrum.

Vattnet byts ut langsammare i fordjupningarna &an vid vattenytan.
Fordjupningarna har dock langsluttande slanter och vattendjupens skillnad ar
relativt liten, sd dven vattnet pa fordjupningarnas botten kommer att cirkulera och
bytas ut. Vattenkvaliteten och upplagringen av sediment i féordjupningarna bor
granskas med jamna mellanrum.

Vagorna pa det granskade omradet minskar som en foljd av byggandet av
vagbrytaren och vagdamparen. Vindvagorna blandar fasta partiklar fran
havsbottnen i vattenmassorna. Vattenmassorna norr om den planerade
vagbrytaren kommer saledes majligtvis att bevaras klarare &n i nulaget vid harda
sydliga och sydvastliga vindar.

Detaljplaneférslaget paverkar inte grundvattnet.

4.4 Inverkan pa miljon

Bottenfaunan kommer att tillfalligt forsvinna frdn omradena som muddras. P.g.a.
atgardernas smaskalighet kommer inverkan pa fiskbestanden att bli obetydlig.
Enligt tidigare erfarenheter aterhamtar sig bottenfaunan inom nagra ar.

P.g.a. buller fran arbetet samt tillfallig grumling av vattnet kommer fiskarna att
fjarma sig fran atgardsomradet. Fiskbestanden pa omradet aterhamtar sig efter att
arbetena avslutas.

I samband med byggnadsarbetena kommer det att réjas ca 1,5 ha vattenvaxtlighet
fran omradet. Vattenvaxtlighetens vaxtunderlag gravs bort i samband med
muddringen. Vattenvaxligheten aterkommer mojligtvis delvis till de muddrade
slanterna, men de djupare omradena bevaras fria atminstone fran
overvattensvaxter.

varmen frdn byggnaderna och konstruktionerna vid vattnet kan mojligtvis lokalt
paverka isbildningen under vintern. Aven vid stromningsoppningarna kan det
uppstd omraden, som inte helt fryser eller dar istacket forblir svagare an i nulaget.
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Det finns inga naturskyddsomraden eller omraden som tilln6r Natura 2000-
natverket i narheten av detaljplaneforslagets omrade.

5 UPPFOLININGSATGARDER

Detaljplaneforslagets vatten- och strandkonstruktioner ar anvisade pa ett mot
sydliga vindriktningar Oppet omrade. Behovet av vagskydd har preliminart
behandlats i en separat utredning®. En noggrannare berdkning av
vagskyddsalternativens kostnadsuppskattningar forutsatter grundundersokningar
vid vagskyddet.

Efter detaljplanen bor det utféras en generell plan for vatten- och strandomradena.
I den generella planen preciseras de planerade I6sningarna bl.a. p4 basis av de
kompletterande grundundersdkningarna. Bl.a. bor vagskyddsldsningen, de flytande
konstruktionerna och arrangemangen angaende deponeringen av muddermassorna
betraktas noggrannare. Den generella planen bé6r utféras parallellt med
naromrddenas som bl.a. narrekreationsomradets samt bostadsomradenas
planering.

Utifran den generella planen kan en tillstdndsansdkan enligt vattenlagen beredas
for konstruktionerna, muddringen, deponeringen, utfyllnaderna och en ny
vattenfarledsférbindelse. Kompletterande sedimentprover och -analyser bér utféras
om muddermassorna ska deponeras pa annat stalle an en deponeringsplats med
behoriga tillstand®.

Efter den generella planeringen och beviljat tillstdnd enligt vattenlagen kan
konstruktionsplaneringen paborjas for sjalva utforandet av projektet. For
vattenfarleden bereds ett forslag till farledsbeslut, som godkanns av Trafik- och
kommunikationsministeriet (Traficom). Efter farledsbeslutet publiceras farleden pa
sjokort samt i 6vriga navigationstekniska publikationer.

6 SAMMANDRAG OCH SLUTSATSER

Enligt Drottningstrandens detaljplaneférslag anvisas pa vattenomradet
konstruktioner, vilka forutsatter muddring samt rdjning av vattenvaxtlighet.
Vattenkonstruktionerna, som t.ex. flytande bro- och bostadskonstruktioner samt
vagbrytaren, paverkar i mindre grad de lokala vattenstromningarna. Enligt
flodessimuleringen har projektet inget markvart inflytande pa vattencirkulationen
i projektomradet (se bilaga 1). Utbyggnaden av avgransande markomraden samt
styrning av avrinningsvatten fran utbyggda omraden har ingen inverkan pa
Lovisaviken.

De i detaljplaneforslaget anvisade atgarderna orsakar inga vasentliga bestaende
vadliga konsekvenser for vattenkvaliteten eller miljon. De relevanta
konsekvenserna utgdrs av mudderarbetets kortvariga grumling av vattnet samt
de tillfalliga forandringarna i bottenfaunan p& mudder- och byggnadsomradet.

Vattenkvaliteten och anlagringen av sediment i de muddrade férdjupningarna bor
granskas med jamna mellanrum.

8 Loviisan asuntomessualueen tuuliaallokko ja aaltosuojaustarve, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 8.11.2019
9 Loviisan Kuningattarenrannan vesialueen sedimenttitutkimus, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 4.9.2019
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Drottningstrandens detaljplanesforslags inverkan pa de lokala
stromnings-forhallandena i Lovisaviken —flodessimuleringsrapport

1 ALLMANT

FCG Design och planering Ab har p& uppdrag av Lovisa stad utfort
flodessimuleringar angaende de i Drottningstrandens detaljplaneforslag anvisade
atgardernas och konstruktionernas inverkan pa de lokala stromningsforhallandena
i Lovisaviken. Flédessimuleringarna samt rapporteringen har utforts av dipl.ing.
Mikael Stening. Som experter och kvalitetskontrollérer har agerat dipl.ing. Kari
Koivisto samt ing.(HYH) Markku Vahakéakela.

Det understkta omradet ligger Oster om Lovisavikens innersta del (Bild 1).
Omradet, som detaljplaneforslaget ska byggas ut enligt, bestdr i nulaget i
huvudsak av obebyggt upplandningsomrade, grunt vattenomrade, lerigt
markomrade samt moran- och bergmarker. Lovisa stad har framstallt ett
detaljplanefdrslag for omradet (16.12.2019).
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Bild 1. Drottningstrandens detaljplansomrade lage pa grundkartan (lantmateriverket 2019).

Omréadets beskrivning, befintliga tillstdnd samt hydrologiska data presenteras i
FCG:s utlatande om inverkan pa ytvattnen 5.6.2020.
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2 FLODESSIMULERINGSMODELL

Flodessimuleringen baserar sig pa hojdmodeller (topografimodeller), flodens
vattenforingsdata samt data om havsvattenstandets variationer.
Flodessimuleringen har utforts med USACE:s simuleringsprogram HEC-RAS 5.0.6.

2.1 Topografimodellerna

Alla topografimodeller har utforts som triangelytor (TIN) och skrivits ut som
topografikartor lampade for programmet HEC-RAS.

Det befintliga tillstdndet modellerades forst. Nulagets hdjdmodell har utforts pa
basis av lodningsdata, sjokortens djupdata, lantmateriverkets laserskandata,
grundkartor samt flygfotografier. Havsbottens hojdnivaer i modellen har dessutom
kompletterats genom uppskattningar av djupkurvor pa basis av befintlig djupdata.
Lovisadns afara har vid medelvattennivan uppskattats vara ca 1 m djup (Bild 2).

v

Topografi-
mod‘ell 1
'

ed

Bild 2. Det befintliga tillstandets topografimodell. Modellens totala langd i riktning syd-
nord ar ca 2,4 km och bredden i riktning dst-vast ar ca 2,0 km. Modellens hdjdsystem &ar
N2000.
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De i detaljplaneforslaget presenterade konstruktionerna har tagits i beaktan i
hojdmodellernas lokala hojdforhallanden. Mudderomradena inklusive slanter har
modellerats som férdjupningar i héjdmodellen.

HEC-RAS-programmet raknar cellspecifika floden i tva dimensioner (2D). Vattnets
vertikalrorelser tas sdledes inte i beaktan. Vid de flytande konstruktionerna har
hojdmodellens botten lyfts upp lika mycket som konstruktionernas djupgdende.
Saledes motsvarar flodesytan (tvarsnittets yta) i berakningarna den verkliga
flodesytan (Bild 3).

Bild 3. Utdrag ut topografimodellen vid de flytande konstruktionerna.

Sammanlagt framstéalldes 4 topografimodeller:
1) Det befintliga tillstandet (se Bild 2)
2) Samtliga flytande konstruktioner och en fast sprangstensvagbrytare (Bild 4)

3) Samtliga flytande konstruktioner och en fast sprangstensvagbrytare med
stromningsoppningar (Bild 4)

4) Samtliga flytande konstruktioner och en flytande vagdampare (Bild 4)

I modell nr 4 har farledens lage modifierats, sa att farleden kringgar vagdamparen.
P& lasidan om vagdamparen har utrymme reserverats for bojfortojningsplatser for
batar.

Topografimodellerna skrevs ut i rutstorleken 2 m * 2 m, vilket ar tillrackligt
noggrant med beaktan av hojdforhallandenas variation samt konstruktionernas
storlek. T.ex. ryms i den flytande brons 4 m breda stromningsdppning tva hela
rutor och vid en 3 m bred pontonkonstruktion ryms minst en ruta i breddriktning.

Befintliga konstruktioner som t.ex. Skeppsbrons pontonbryggor, har i detta
samband inte modellerats, eftersom dessa befinner sig langt frdn omradet som
granskas och deras inverkan pa stromningarna i det granskade omradet ar valdigt
liten.
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Bild 4. Utdrag ur topografimodellerna: 2) flytande konstruktioner och
sprangstensvagbrytare (vanster), 3) flytande konstruktioner och sprangstensvagbrytare
med stréomningsoppningar (mitten) samt 4) flytande konstruktioner och vagdampare. Alla
modeller har forsetts med en flytande bro.

2.2 Flodessituationer

I flédessimuleringen undersoktes bade statiska floden (oféranderliga randvillkor)
samt floden, i vilka Lovisadns vattenféring och havsvattenstandet varierades. De
typiska modellerade floédessituationerna kan aven generaliseras for att beskriva
langre tidsperioder.

Foljande flédessituationer har undersokts i flodessimuleringen:
A) Ans medelvattenféring MQ och havets medelvattenstand MW
B) Ans hogvattenféring HQ och havets medelvattenstand MW

C) Ans vattenféring och havsvattnets vattenstdnd under en typisk juli ménad
(1.7-31.7 2019)

D) Ans vattenforing och havsvattnets vattenstand under en typisk april manad
(1.4-30.4 2018)

2.3 Randvillkor och kalkylvarden

Simuleringens randvillkor utgors av ans flode och havsvattenstandet. Lovisadns
flode ar i modellen belaget i berakningsomradets nordvastra dnde pa ca 500 m
avstand fran det undersokta omradet. Havsvattenstdndet ar belaget i
berakningsomradets s6dra ande pa ca 1 600 m avstand fran det undersokta
omradet (Bild 5).

Havsbottnens och afarans generella skrovlighetskoefficient i modellen & n=0,03.
P& Lovisadns deltaomrade finns dessutom ett flertal vassomraden, vilka har
beaktats som grunda omradden i topografimodellerna samt med
skrovlighetsfaktorn n=0,07.

Berakningsomradets allmanna storlek for berakningscellerna ar 20 m * 20 m. Vid
afaran och de understkta konstruktionerna har cellstorleken preciserats till 2...4
m rutstorlek (Bild 6).

Vid berakning av stromningshastigheter anvandes bade diffusionvagsekvationerna
och Saint-Venants rérelsemomentsekvationer. De med Saint-Venants ekvationer
berdknade stromningshastigheterna vid de flytande bostadshusen och utebadet
visade sig vara tydligt mindre an stromningshastigheterna som beraknats med
diffusionvagsekvationerna (Bild 7, s. 6). | analysen av resultaten har de
matematiskt noggrannare Saint-Venants rérelsemomentsekvationer anvants.
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I§erja'knings-
geometrimodell 1

Werivedenkorkeus

Bild 5. Randvillkor i berakningsgeometrimodellen for befintligt tillstand.

Bild 6. Precisering av berakningscellerna vid konstruktionerna, farorna, mudderomradena
etc. (utdrag ur berékningsgeometrimodellen, topografimodell 2)
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3 FLODESSIMULERINGENS RESULTAT

3.1 Flodessituationer A och B; Lovisadns medel- och hégvattenforing

Flodessituationer A och B &r statiska flodessituationer, i vilka ans fléde och
havsvattenstandet ar konstanta. | flodessituation A motsvarar Lovisadns flode
medelvattenféringen MQ = 1,3 m3/s och i flédessituation B motsvarar ans fléde
hogvattenféringen HQ1/20a = 16,5 m®/s. Havsvattenstandet &r MW = 0,206 m.

Flodessimuleringen beskriver stromningarna i hela Lovisavikens &nde (Bild 7). Vid
granskandet av simuleringsresultaten har fokusen anda framst varit pa
stromningshastigheterna och flodena i projektomradet.

Bild 7. Stromningshastigheterna (m/s) fran ans medelvattenforing (flodessituation A) i
Lovisaviken berdknade med diffusionvagsekvationerna (vanster) och Saint-Venants
rorelseméngdsekvationer (hoger). De med Saint-Venants rorelsemangdsekvationer
beraknade stromningshastigheterna vid det undersokta omradet visade sig vara mindre an
stromningshastigheterna som beraknats med diffusionvagsekvationerna.

Vid Lovisadns medelvattenforing och havets medelvattenstand (flodessituation A)
ar stromningshastigheterna vid de flytande bostadshusen i medeltal ca
0,0001...0,0005 m/s, alltsd under 1 mm/s. Huvuddelen av flodvattnet flodar i
mitten av viken utanfér Skeppsbrons bryggor.

Vid vagbrytarens stromningsoppningar (topografimodeller 2 och 3) bildas
stromningsomraden, i vilka stromningshastigheterna ar ca 0,003...0,005 m/s. Nar
en vagdampare anvands (topografimodell 4) blir stromningshastigheterna vid de
flytande bostdderna och utebadet lite hogre an i 6vriga situationer (Bild 8).
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Bild 8. Stromningshastigheterna (m/s) fran ans medelvattenforing MQ vid havsvattnets
medelvattennivd MW (flodessituation A). Uppe till vanster 1A) nulaget, uppe till hoger 2A)
vagbrytare, nere till vanster 3A) vagbrytare med stromningsoppningar och 4A)
vagdampare. Berakning med Saint-Venants rérelsemangdsekvationer.

Flodena har undersokts i flera kontrolltvarsnitt vid de flytande konstruktionerna.
Eftersom i frAga varande omrade ar en vik och inte en flodfara, s& forekommer i
simuleringen stallvis resultat som till en bérjan verkar motsagande. De till synes
motsagande resultaten beror framst p& att vattnet i vissa situationer cirkulerar,
sd att vattnet i samma tvarsnitt stallvis strommar at olika hall.

Kontrolltvarsnitt har placerats vid sprangstensvagdamparen (P1), det djupare
mudderomradets sddra del (P2) samt vid de flytande bostadshusen och utebadet
(P3 och P4, Bild 9).
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Bild 9. Narbild frAn flodessimulering 2A: Ans medelvattenféring MQ och havsvattnets
medelvattennivd MW, topografimodell 2. Stromningshastigheterna vid de flytande
byggnaderna och utebadet &r mycket sma. For beraknandet av floden har kontrolltvarsnitt
placerats vid den fasta vagbrytaren P1, mudderomradets stdra del P2 samt vid de flytande
konstruktionerna (P3 och P4).
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Bild 10. De beradknade flodena genom tvarsnitt P1 i flodessituation A. Helhetsflédet ar storst
i alternativet med vagdampare (4) och minst i alternativet med fast vagbrytare utan
stromningsoéppningar (2).
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Bild 11. De beraknade flodena genom tvarsnitt P2 i flodessituation A. | topografimodellerna
1, 2 och 3 cirkulerar vattnet stallvis i tvarsnitten.
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Bild 12. De beraknade flodena genom tvéarsnitt P3 i flodessituation A. | topografimodellerna
1, 2 och 3 cirkulerar vattnet stallvis i tvarsnitten.
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Bild 13. De beraknade flodena genom tvarsnitt P4 i flodessituation A. | topografimodellerna
1, 2 och 3 cirkulerar vattnet stallvis i tvarsnitten.

Om en vagbrytare byggs (topografimodeller 2 och 3) minskar flodet genom
tvarsnitt P1 jamfort med nulaget. Ifall vagskyddet utférs med en vagdampare, sa
okar flodet jamfort med nuldget (topografimodell 4, Bild 10).

De i vagbrytaren anvisade stromningsOppningarna har en mycket marginell
betydelse for flodet genom tvarsnitt P1 (Bild 11). VAagbrytarens Oppningar
paverkar narmast de lokala stromningshastigheterna i narheten av vagbrytaren,
men deras framjande inverkan pa flodet nar inte de flytande bostadshusen och
utebadet. Enligt flédessimuleringarna A kommer mdjligtvis t.o.m. mindre
flodvatten till de flytande bostadshusen och utebadet, om vagbrytaren férses med
stromningsoppningar i stallet for en kontinuerlig vagbrytare (Bild 11-Bild 13).

Om omradet skyddas med en flytande vagdampare, forbattras
stromningsforhallandena enligt simuleringarna pa hela projektomradet jamfort
med nulaget (Bild 10-Bild 10Bild 13). Okningen av stréomningshastigheterna
forklaras delvis med undanrtéjandet av vassomradet samt okningen av
vattendjupen pa projektomradet. En del nytta uppskattas aven fas av att
vagdamparen riktas mot nordvast.

Den flytande brons inverkan pa stromningarna framgar klart ut simuleringarna.
Den flytande bron koncentrerar flodena till ndrheten av stromningsdppningen. Ett
20 m brett kontrolltvarsnitt har placerats i mitten av afaran for berdkning av
fléden. Flodet genom kontrollavsnittet vaxte mer &n 60 % pga. den flytande bron
(Bild 14-Bild 15).
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Bild 14. Den flytande brons inverkan pa stromningarna vid ans medelvattenféring MQ vid
havsvattnets medelvattennivd MW (flodessituation A). Vid afarans mitt och den flytande
brons stromningsdppning har ett kontrolltvarsnitt placerats for beréakning av floden.
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Bild 15. Vattenflodet vid afaran i nulaget (bld kurva, 0,43 m3/s) samt vid forverkligandet
av en flytande bro (gron kurva, 0,70 m?3/s) i flodessituation A. Enligt simuleringen
koncentrerar bron flédet till narheten av brodppningen.
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Den flytande bron iakttogs sakna en dammande effekt pa vattnet i alla
flodessituationer (A...D). Den berdknade hdojdskillnaden mellan brons upp- och
nedstromssida var under 1 mm.

D& ans hogvattenforing och havets medelvattenniva rader (flédessituation B)
minskar konstruktionerna lite pa vattenflodet genom kontrolltvarsnitt P1 (Bild 16),
dvs. styr vagbrytaren och vagdamparen flédena mot vikens mitt. Skillnaden i
floden ar anda liten jamfort med nulaget (Bild 17).

Bild 16. Stromningshastigheterna (m/s) fran ans hogvattenféring MQi/20a vid havsvattnets
medelvattennivd MW (flodessituation B). Uppe till vanster 1B) nulaget, uppe till hoger 2B)
vagbrytare, nere till vanster 3B) vagbrytare med stromningsdppningar och 4B)
vagdampare. Berakning med Saint-Venants rérelsemangdsekvationer.
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Bild 17. De beréknade flodena genom tvarsnitt P1 i flodessituation B.

Flodena genom kontrolltvarsnitten P2-P4 kan inte rakt jAmféras med varandra
(Bild 19-Bild 21), eftersom vattnet langs tvarsnitten delvis cirkulerar och ror sig
at olika hall (Bild 18).

s o

Bild 18. Flédesriktningarna vid tvarsnitt P2 i flodessituation 1B) (nuldge, ovan) och 4B)
(vdgdampare, nedan).
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Bild 19. De beréknade flodena genom tvarsnitt P2 i flédessituation B.
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Bild 20. De berédknade flodena genom tvarsnitt P3 i flédessituation B.
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Bild 21. De beréknade flodena genom tvarsnitt P4 i flédessituation B.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY 15 (22)

Hamnar och farleder LOVIS_A STAD . . . 2
Helsingfors 12.6.2020 Drottningstrandens detaljplaneférslags inverkan pa de lokala

stromningsforhdllandena i Lovisaviken —flédessimuleringsrapport

3.2 Flddessituation C; rekreationssasongen

Flodessituationen C beskriver en typisk situation under rekreationssasongen, da
Lovisadns vattenforing enligt Finland miljocentrals (SYKE) Hertta-databas ar
endast ca 0,5 m3/s och havsvattenstdndets vaxling &ar relativt liten
(Meteorologiska institutet, Bild 22). Tidsperioden valdes genom att granska
havsvattenstdnden och ans vattenforing under aren 2015-2019 och genom att
vélja en hydrologiskt typisk juli manad.

2019 heindkuu

0.300

0.200

0.100

0.000

Q 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240 264 288 312 336 360 384 408 432 456 480 504 528 552 576 600 624 648 6 694 J720 744

-0.100

Bild 22. Havsvattenstandet i juli 2019 i hojdsystemet N2000. Tidsenheten i timmar (h) 0 =
1.7 klo 00:00.

Havsvattenstandets variationer andrar flodesriktningarna pa omradet. Nar
havsvattenstandet stiger snabbt &ndras aven Lovisadns stromningsriktning i
deltaomradet. Vattnet flodar allts& tidvis mot flodens stromningsriktning.

Under den granskade tidsperioden i juli 2019 tillfors projektomradet ungefar lika
mycket havsvatten som det bortférs fran omradet. Flodvattnets andel ar knappt
halften (48 %) av det totala bortflodet genom kontrolltvarsnitt P1. Flodvattnets
betydelse i Lovisavikens dnde ar sdledes stort (Bild 23 och Bild 24).

Vid de flytande bostadshusen och utebadet ar havsvattnets betydelse &nda
betydligt storre an flodvattnets betydelse, eftersom storsta delen av flodens flode
inte gar via detta omrade. Flodvattnets andel ar uppskattningsvis bara ca en
sjundedel (1/7, ca 15 %) av det totala bortflodet via kontrollavsnitt P2 (Bild 25).

I kontrolltvarsnitt P3 och P4 (Bild 9) véxlar stromningsriktningarna kraftigt langs
tvarsnitten i flodessituationen C. Sdledes har dessa tvarsnitt inte anvants for att
analysera floden i detta samband. | projektomradets nordostra horn ar
havsvattenstandets variation dnnu mera betydelsefullt for vattencirkulationen an
vid tvarsnitt P2.
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02jul2019

06Jul2019 10Julz019

T
14Jul2019

T
18julzo19

Flowalong 'Poikkileikkaus1

T
22)ul2019

T T
26Jul2019 30Jul2019

i flédessituation C.

-0.5

Flow [CMS]

Flodens vattenfdring,
ingen variation av
havsvattenstandet,
topografimodell 1

— Meri1_0107-3107_SV [Post Processed]
~—— Kesk1_0107-3107_SV [Post Processed]
— Meriz_0107-3107_SV [Post Processed]
— Meri3_0107-3107_Sy/ [Post Processed]
Merid_0107-3107_S} [Post Processed]
— Meritv 0107-3107_BV [Post Processed]

02Jul2019

Bild 24. De berédknade flodena genom tvarsnitt P1 i flédessituation C.

T T
06Julz019 10Jul2019

T
14Jul2019

T
18Julz019 22jul2019

T T
26Jul2019 30Jul2019




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

Hamnar och farleder
Helsingfors 12.6.2020

LOVISA STAD

17 (22)

Drottningstrandens detaljplaneforslags inverkan pa de lokala

stromningsforhdllandena i Lovisaviken —flédessimuleringsrapport

Ve A across ‘Poikkileikkaus2'
— Meri1_0107-3107_SV [Post Processed]
— Kesk1_0107-3107_5V [PostProcessed]
404 — Meri2_0107-3107_SV [Post Processed]
— Meri3_0107-3107_SV [PostProcessed]
Meri4 0107-3107_SV [PostProcessed]
Flodens vattenft')ring 4C — Merilv_0107-3107_5V [Post Processed]
35 ingen variation av
havsvattenstandet, \
topografimodell 1 2C
304
25
1C
i
E
20
=1
2.5
3C
10
v '
5 L
] / Havsvattenstandets
] \ ' variation, ingen
i vattenféring i floden,
5] topografimodell 1
T T T T T T T T
02Jul2019 06Jul2019 102019 14Julz019 18Julzo19 22Julz019 26Julz019 30Jul2019

Bild 25. Det beréknade bortflédets ackumulation genom tvarsnitt P2 i flodessituation C.
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Bild 26. De berédknade flodena genom tvarsnitt P2 i floédessituation C.
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Bild 27. Exempelbild pa stromningshastigheter och -riktningar i flodessituation 2C
30.7.2019 kl. 04:00 néar havsvattnet sjunker.

Bild 28. Exempelbild pa stromningshastigheter och -riktningar i flodessituation 2C
16.7.2019 kl. 00:00 nar havsvattnet stiger.

Vagbrytarens stromningsoppningar hade ingen betydelse for vattencirkulationen
vid de flytande konstruktionerna (se Bild 23 och Bild 25), men de paverkar de
lokala stromningshastigheterna i narheten av vagbrytaren (Bild 29).
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vVagdamparen ar &aven i flodessituation C det basta alternativet for
vattencirkulationen i projektomradet.
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Bild 29. Stromningshastigheterna | narheten av vagbrytaren i flodessituation 2C (ovan) och
3C (nedan) 8.7.2019 kl. 23:00.

3.3 Flodessituation D; varen

Flodessituation D beskriver en typisk situation under sndsmaltningen, da ans
vattenforing ar jamforelsevis stor (Bild 30)Bild 29. Tidsperioden valdes genom att
granska havsvattenstanden och flddena under aren 2015-2019 och genom att
vélja en hydrologiskt typisk april manad.
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Bild 30. Havsvattenstandets vaxling N2000 +m (svart kurva, vanster skala) och ans
vattenforing m3/s (bla kurva, hoger skala) i april 2018 (SYKE, Meteorologiska institutet).
Tidsskalan i dagar.
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Havsvattenstdndets  véxling kan  stundvis och lokalt &andra pa
stromningsriktningarna inom projektomradet, men eftersom ans flode ar betydligt
storre i flédessituation D an i flédessituation C, sd har aven ans vatten storre
betydelse och inverkan p& vattenkvaliteten i projektomradet.

Under den granskade tidsperioden i april 2018 tillfors projektomradet ca 20 000
m?® mera havsvatten an det bortférs havsvatten. Avattnets andel &r ca 86 % av
det totala bortflodet genom kontrolltvarsnitt P1. Saledes ar avattnets inverkan pa
projektomradet i april mycket stor i Lovisavikens dnde (Bild 31-Bild 32).
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Bild 31. Det berédknade bortflédets ackumulation genom tvéarsnitt P1 i flodessituation D.
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Vid kontrollavsnitt P2-P4 &r stromningarna for oregelbundna och varierande for
att slutsatser om totala floden kan dras pa basis av dessa. Det totala flodet genom
tvarsnitt P1 sjunker lite i alla utformningsalternativ jamfér med nuléget.

Bild 33. Stromningshastigheterna (m/s) i flodessituation D 10.4.2018 kl. 1:00. Uppe till
vanster 1D) nulaget, uppe till hoger 2D) vagbrytare, nere till vanster 3D) vagbrytare med
stromningsoppningar och  4D) vagdampare. Berékning med  Saint-Venants
rorelseméngdsekvationer.

4 OSAKERHETSFAKTORER I SIMULERINGSRESULTATEN

Flodessimuleringens osékerhetsfaktorer anknyter framst till topografimodellernas
lokala vattendjup. Lovisavikens vattendjup har stéllvis uppskattats, eftersom hela
vattenomradet inte har ekolodats. Omradets djupdata har stallvis varit
knapphandig. T.ex. saknas information om &ns tvarsnittsprofil i deltaomréadet. Ans
tvarsnittsprofil har uppskattats fran luftbilder och kartor. Ans tvéarsnittsprofil kan i
mindre grad paverka fordelningen av ans fléde i deltaomradet.

Vattendjupen i de flytande bostddernas och utebadets omgivning ar k&nda och
eftersom storsta delen av omradets vattencirkulation harstammar fran
havsstandets variationer, sd har den potentiella osdkerheten angaende
distributionen av ans flode en jamforelsevis liten betydelse for resultaten.

Osakerhet ingar ocksad i det slutliga utforandet av konstruktionerna. |
detaljplaneskedet ar det &nnu inte noggrant kant hur och var konstruktionerna
placeras. Det exaktare utforandet klargérs under den fortsatta planeringen. De
utforda flodessimuleringarna grundar sig i detaljplaneforslaget. Alternativet med
en flytande vagdampare (topografimodell 4) skiljer sig lite frdn l6sningen i
detaljplaneférslaget.
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I flodessimuleringen var det inte méjligt att granska vattencirkulation som orsakas

av lokal vind. Vindens paverkan har & andra sidan delvis tagits i beaktan i
havsvattenstandets variationer.

5 SAMMANDRAG OCH SLUTSATSER

Projektets fortsatta atgarder och allménna slutsatser har presenterats i FCG:s
utlatande 12.6.2020.

Enligt flodessimuleringarna har muddringen utanfér Drottningstranden ingen
betydande langsiktig inverkan pa projektomradets stromningar och
vattencirkulation.

I samband med projektet muddras omradet och dess vassvaxtlighet avlagsnas,
vilket for sin del lokalt framjar vattencirkulationen i omradet.

Utforandet av en fast sprangstensvagbrytare (alternativ 2 och 3) minskar lite pa
de lokala stromningshastigheterna speciellt intill vagbrytaren pa norra sidan nara
stranden. Vid de flytande konstruktionerna ar vagbrytarens betydelse mycket
liten. Utforandet av stromningsoppningar forbattrar inte heller pa
vattencirkulationen vid de flytande bostadsbyggnaderna samt utebadet.
Stromningsdppningarnas inverkan pa stromningshastigheterna ar begransade
framst till narheten av strémningsdéppningarna.

Alternativet med en flytande vagbrytare (alternativ 4) har tom. en framjande
effekt pa projektomradets stromningar i flesta flodessituationer.

De flytande konstruktionerna iakttogs inte ha en dammande effekt p& vattnet.
Saledes paverkar projektet inte heller vattennivaerna. Vattenstandet & samma
pa bada sidor om den flytande bron i alla flodessituationer.

Enligt flédessimuleringarna minskar projektet inte markvart pa
vattencirkulationen i projektomradet.
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