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DETALJPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA. BYGGBARHETSUTREDNING 20.1.2020

ALLMANT

Utredningen galler planomradet pa Lovisavikens dstra strand i Lovisa stad. Omradets totalareal ar
cirka 53 hektar varav 24 hektar ar markomrade. Utredningsomradet ar indelat i fem olika omraden
utgdende fran markforhallanden. Omradena presenteras i bilaga 1.

Utgangsinformation for byggbarhetsutredningen har varit byggbarhetsutredningens geotekniska
undersékningar som Insindoritoimisto Geotesti Oy gjorde for ett fritidscentrum vid Lovisaviken
2007. | Geotestis geotekniska undersokningar gjordes 23 st viktsonderingar pd omradet. De har
sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Bergsytan har inte sékerstéllts genom borrning med
borrmaskin. Jordprover togs vid tre punkter.

Under den har byggbarhetsutredningen programmerades tillaggsundersokningar pa omradet i pro-
grammet for geoteknisk undersdkning 7.2.2019. Storsta delen av de planerade understkningarna
forblev ogjorda pa grund av markens daliga barighet och den daliga issituationen till foljd av den
milda vintern. Som tillaggsundersdkningar gjordes 10 viktsonderingar och 5 provgropar. Jordpro-
ver togs vid 2 punkter.

Information om jordarterna pa omradet har ocksa erhdllits fran Geologiska forskningscentralens
jordartskarta med Oppet material.

Omradet ligger pa ett omrade med havséversvamning. | Meteorologiska institutets publikation
"Pitk&n aikavalin tulvariskit ja alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Suomen rannikolla”
(Langtids o6versvamningsrisker och lagsta rekommenderade bygghojder vid Finlands kust) 2014
anges den lagsta rekommenderade bygghojden i Lovisa vara +3,00. Pa planomradet skapas be-
redskap for havsdversvamning genom att fylining byggs intill byggnaderna till en héjd av minst
+3,10 och gatuomradena till en hojd av minst +2,80...+3,10.

Omradets byggbarhet har granskats med tanke pa fem olika byggnads-/konstruktionstyper:

e Gardsomraden, parkeringsplatser och motionsomraden ar typiskt
vidstrackta omraden utan belaggning eller delvis belagda. P4 de har om-
rddena kan man i allmanhet godkanna sma sattningar, speciellt om satt-
ningarna ar jamna. Om marken pa omradet ska forstarkas exempelvis pa
grund av rorledningar, maste i allmanhet en o6vergangskonstruktion
byggas for att jamna ut sattningsskillnaden.

e Rorledningar ar gravitations- eller tryckavliopp som ldaggs ned i marken.
Speciellt gravitationsavlopp tilliter nastan inte alls nagra sattningar. |
vissa fall kan sma sattningsskillnader hallas under kontroll, om ledningen
byggs med tillrackligt stor lutning. Tryckavloppens funktion stérs inte lika
latt som for gravitationsavlopp, men ocksa i det har fallet kan sattningar
sondra avloppet, i synnerhet om avloppet ar anslutet till en sattningsfri
konstruktion (exempelvis en byggnad med pélad grund).

e Latta byggnader som tilldter sma sattningar ar typiskt exempelvis
laga tra-/stalbyggnader, hallar med asfaltgolv eller latta skyddstak. For
sadana byggnader ar den totala sattningens gransvarde typiskt 80...100
mm och hérnvridningens gransvéarde 1/500-1/200.

¢ Tunga byggnader som inte tal sattningar ar exempelvis tunga bygg-
nader (till exempel med flera vaningar), murade byggnader eller bygg-
nader som annars ar kansliga for sattningar. For sadana byggnader ar
den totala sattningens gransvarde typiskt 30...40 mm och hérnvridning-
ens gransvarde 1/1000-1/500.

e P& gator har den totala sattningens gransvarde en variation pa 50...100
mm beroende pa gatuklass och belaggningsmaterial. Om marken pa
gatuomradet ska forstarkas exempelvis pa grund av rérledningar, maste
i allmanhet en évergangskonstruktion byggas for att jamna ut sattnings-
skillnaderna.
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MARKFORHALLANDEN

De omraden som utreds ar for narvarande framst obebyggt omrade. | vaster gransar omradet till
Lovisaviken och i oster till Skargardsvagen. | norra delen av omradet ska Skargardsvagen dras
enligt en ny strackning dster om den nuvarande vagen.

Marken p& omradet varierar fran gyttja och lera/silt till moran och berg. Stallvis p4 omradet finns
gammal fyllnadsjord samt muddermassor. | samband med byggbarhetsutredningen utreddes fyll-
nadsjordens kvalitet och markens féroreningsgrad undersoktes. Resultaten av de har undersok-
ningarna finns i undersdkningen av markens féroreningsgrad (Ramboll, 24.4.2019). Markens sul-
fategenskaper har inte utretts. Berget ligger nara markytan p& tvd omraden, i nordostra hornet av
planomradet samt pa backomradet i sédra delen. Omradet bestar huvudsakligen av mjuk mark
och vatmarksomrade. Vatmarksomradet ar ett igenvuxet eutrofierat vattenomrade eller 16s fyll-
nadsjord.

De mjuka jordlagrens tjocklek har en variation pa 0..12 m, de djupaste omradena finns p& vat-
marksomradet vid stranden av Lovisaviken. Under de mjuka jordlagren finns ett 0..4 m tjockt
moranlager och efter det stannade sonderingarna vid antingen sten eller berg. Ovanpa det mjuka
jordlagret finns stallvis ett 0...2 m lager av humus/fyllnadsjord.

Tillaggsundersokningar gjordes pa omradet i februari 2019. Tillaggsundersokningarna gjordes en-
ligt ett program for geoteknisk undersékning (Ramboll, 7.2.2019). Vid tillaggsundersdkningarna
gjordes 5 provgropar, 2 provtagningar och 10 viktsonderingar. Tillaggsundersdkningarnas posit-
ioner anges i bilaga 2. Provgropskorten och tolkningen av proverna finns i bilaga 1 till undersok-
ningen av markens féroreningsgrad (Ramboll, 24.4.2019). Resultaten av viktsonderingarna finns i
den har rapportens bilaga 3.

Endast en del av de planerade undersokningarna kunde goras pa grund av markens daliga barighet
samt den daliga issituationen. Tva av de planerade provgroparna (kk25 och kk26) byttes under
undersodkningens gang ut mot provtagning, da marken inte bar for en gravmaskins tyngd. Storsta
delen av de planerade undersokningarna pa hamnomradet forblev ogjorda pa grund av den daliga
issituationen. Darfor ar uppskattningarna av mangder och kostnader pd hamnomradet mycket
grova uppskattningar.

Sommaren 2019 gjordes utredningen "Loviisan Kuningattarenrannan vesialueen sedimenttitutki-
mus” (Sedimentundersotkning av vattenomradet vid Drottningstranden i Lovisa), FCG Oy 4.9.2019.
I samband med utredningen gjordes tva undersokningspunkter pa vattenomradet. Deras lage
framgar av bilaga 2. Sedimentprover togs till 0,8..0,9 m djup. | utredningen konstaterades att
enligt provtagningspunkterna ar muddermassorna deponerbara pa en jordavstjalpningsplats som
har tillstdnd att ta emot jordmassor med arsenik- och nickelhalter som 6éverstiger troskelvardet.
Om man vill deponera muddermassorna pa landomradet maste kompletterande undersokningar
goras pa hela omradet som ska muddras och utgdende fran resultaten avgoérs jordmassornas de-
ponerbarhet. For deponeringen kravs dessutom tillstand av miljomyndigheterna.

Sydvast om planomradet har en batfarled planerats (Loviisanlahden venevaylat, Ramboll, 2008).
I samband med planeringen av batfarleden utreddes gyttjelagrets tjocklek genom pliktning. 1 nar-
heten av planeringsomradets grans var det mjuka gyttjelagrets tjocklek ca 5 m fran havsbottnen.
Tjockleken pa ler-/siltlagret under gyttjelagret och dess hallfasthetsegenskaper har inte utretts.

P& omradet finns en konstruktion av trapalar som avgransar ett gammalt deponeringsomrade for
muddermassor. Muddermassor har deponerats dster om en vagg av trapalar. P4 titelsidan till kar-
tan o6ver geotekniska undersokningar i bilaga 2 finns angivet var vaggen av trapalar finns.

Grundvattennivan har inte undersokts. Omradet ligger vid havsstranden och havsvattenstandet
har en variation pa cirka -0,5...+1,0. Vid éversvamning kan havsvattnet dessutom stiga betydligt

hogre.

Marken ar genomgaende tjalbunden.
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BYGGBARHET OMRADESVIS

Satten att anlagga grunden presenteras i omradesspecifika anvisningar som galler endast det i
rubriken namnda delomradet. P4 grund av liten mangd material fran geotekniska undersokningar
ar avgransningarna av omradena med olika grundlaggningssatt ungefarliga och maste preciseras i
samband med den fortsatta planeringen.

Omréade 1

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestar huvudsakligen av moran och berg. Det kan kravas sprangning for att det ska ga att
bygga p& omradet.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:
Gardsomradena kan grundlaggas p& marken eller p& berg. Sprangning medfor extra kostnader.

RORLEDNINGAR:

Rorledningar kan grundlaggas p& marken eller pa berg. | planeringen ar det skal att observera
overgangen fran mark med god barighet till mjuk mark med hjalp av exempelvis 6vergangskon-
struktioner. Sprangning medfor extra kostnader.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundlaggas pa marken eller pa berg. Om en byggnad placeras delvis pa berg
och delvis p& mark, ska skillnaden i sattning beaktas i planeringen. Skillnaderna i sattning kan
minskas exempelvis genom byte av jordmassor, och jorden ska packas omsorgsfullt.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundlaggas pa marken eller pa berg. Om en byggnad placeras delvis pa berg
och delvis p& mark, ska skillnaden i sattning beaktas i planeringen. Skillnaderna i sattning kan
minskas exempelvis genom byte av jordmassor, och jorden ska packas omsorgsfullt.

GATOR:
Gator kan anlaggas pa mark/berg.

Omréade 2

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestar till cirka 0...2 m djup av 16s silt/lerig silt eller fylinadsjord, darefter foljer 0.3 m
moran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Omraden som tillater sma sattningar kan anlaggas pa marken. Det jordlager dar sattning sker kan
avlagsnas genom att jordmassor byts ut eller ocksa kan sattningar under anvandningen minskas
genom fdrbelastning. Fore férbelastningen ska eventuella organiska jordlager avlagsnas. Genom
jordprover ska man férsékra sig om att forbelastning ar lampligt.

RORLEDNINGAR:

Vid gravitationsavlopp som &r kansliga for sattningar kravs beredskap for exempelvis férbelastning
eller byte av jordmassor. Fore férbelastningen ska eventuella organiska jordlager avlagsnas. | pla-
neringen ar det skal att beakta sattningsskillnaderna mellan mjuk mark och mark med god barighet
med hjalp av exempelvis 6vergangskonstruktioner. Om man graver djupare an till grundvattenni-
van kan 6s silt latt storas.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundlaggas pa marken. Marken forbelastas eller jordmassor byts ut i mark med
ett l6st siltlager. Fore forbelastningen ska eventuella organiska jordlager avldgsnas. Det mjuka
jordlagrets tjocklek pd omradet varierar och vid planering av grunden for byggnader ska man
beakta eventuella sattningsskillnader och hur de ska jdmnas ut.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:
Byggnaderna kan grundlaggas pa marken. Grundlaggning p& marken lyckas, da marken forbelastas
eller jordmassor byts ut i mark med ett I6st siltlager. Fore férbelastningen ska eventuella organiska
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jordlager avlagsnas. Det mjuka jordlagrets tjocklek pd omradet varierar och vid planering av grun-
den for byggnader ska man beakta eventuella sattningsskillnader och hur de ska jamnas ut.

GATOR:
Gatorna kan grundlaggas p& marken. Utgdende fran undersdkningarna av sattningar utreds om
det &r nédvandigt med pelarstabilisering eller byte av jordmassor for att foérstarka marken.

Omréade 3

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestar till cirka 2...4 m djup av 16s silt eller lera, darefter foljer 0...4 m moran. Sonderingarna
har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalounden.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Omraden som tillater sma sattningar kan anlaggas pa marken. Det gar att byta ut jordmassor pa
platsen eller ocksa ska sattningar under anvandningen minskas genom férbelastning. Fore forbe-
lastningen ska eventuella organiska jordlager avlagsnas. Genom jordprover ska man férsékra sig
om att férbelastning ar lampligt.

RORLEDNINGAR:

Vid gravitationsavlopp som ar kansliga for sattningar kravs beredskap for atgarder for att forstarka
marken. For att forstarka marken kan man anvanda pelarstabilisering eller en palplatta. 1 plane-
ringen ar det skal att beakta sattningsskillnaderna mellan mjuk mark och mark med god barighet
med hjalp av exempelvis 6vergangskonstruktioner. Om man graver djupare an till grundvattenni-
van kan 6s silt latt storas.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Om byggnadernas grund anlaggs pa marken kravs undersokningar av sattning och barighet. Om
det inte gar att anlagga grunden p& marken gar det att byta ut jordmassor pa omradet eller ocksa
anlagga byggnadens grund pa palar till ett tatt jordlager. Det mjuka jordlagrets tjocklek p4 omradet
varierar och vid planering av grunden fér byggnader ska man beakta eventuella sattningsskillnader
och hur de ska jamnas ut.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnadernas grund ska anlaggas genom byte av jordmassor eller pa palar till ett tatt jordlager.
Om jordmassor byts ut ska sattningarna undersokas. Det mjuka jordlagrets tjocklek pd omradet
varierar och vid planering av grunden fér byggnader ska man beakta eventuella sattningsskillnader
och hur de ska jamnas ut.

GATOR:

Om gatorna anlaggs pa marken kravs undersokningar av sattning och barighet. Om det inte gar
att anlagga gatorna pa marken kan man for att forstarka marken byta ut jordmassor eller stabili-
sera med pelare.

Omréade 4

MARKFORHALLANDEN:

Marken bestar till cirka 4...8 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, under den finns 0...3 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden. Omradet ligger nara havs-
stranden. P& grund av beredskap for havsdversvamning maste gatorna och gardsomradena fyllas
upp till 1...3 m 6ver den nuvarande markytan. Hojdnivan pa gatuomradet ska vara minst +2,8 och
dar konstruktionerna ar kansliga for fukt minst +3,1.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Marken p& omradena maste forstarkas. Beroende p& det mjuka jordlagrets tjocklek och den kom-
mande uppfylinadshojden kan man anvanda massa- eller pelarstabilisering eller palplatta for att
forstarka marken. Om konstruktioner med palplatta anvands ska man se till att havsvatten inte
infiltreras genom grova konstruktionslager ovanfor eller under palplattan till gatorna och tomterna.
Det har innebéar att en eventuell sparrkonstruktion, t.ex. med bentonitmatta, ska byggas.
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RORLEDNINGAR:
Rorledningar anlaggs med pelarstabilisering eller stodpalar till ett barande jordlager (moran eller
berg). Som stodpalar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:
Byggnader grundlaggs i forsta hand med stodpalar till ett barande jordlager (moran eller berg).
Som stodpélar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:
Byggnader grundlaggs i forsta hand med stodpalar till ett barande jordlager (moran eller berg).
Som stddpalar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken.

GATOR:

Gatornas markunderlag maste forstarkas. Beroende pa det mjuka jordlagrets tjocklek och den
kommande uppfyllnadshojden kan man anvanda massa- eller pelarstabilisering eller palplatta for
att forstarka marken. Om konstruktioner med palplatta anvands ska man se till att havsvatten inte
infiltreras genom grova konstruktionslager ovanfor eller under palplattan till tomterna. Det har
innebar att en eventuell sparrkonstruktion, t.ex. med bentonitmatta, ska byggas.

Omréade 5

MARKFORHALLANDEN:

Marken bestar till cirka 8...12 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, darefter foljer 0...2 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Det 6versta jordlagret pd omradet kan vara fyll-
nadsjord. Marken ar tjalbunden. Omradet ligger nara havsstranden. Pa grund av beredskap for
havsoéversvamning maste gatorna och gardsomradena sannolikt fyllas upp till 1.3 m over den
nuvarande markytan. Hojdnivan pa gatuomradet ska vara minst +2,8 och dar konstruktionerna ar
kansliga for fukt minst +3,1.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Marken p& omradena maste forstarkas. Beroende p& det mjuka jordlagrets tjocklek och den kom-
mande uppfylinadshéjden kan man anvanda pelarstabilisering eller palplatta for att forstarka mar-
ken. Om konstruktioner med palplatta anvands ska man se till att havsvatten inte infiltreras genom
grova konstruktionslager ovanfor eller under palplattan till gatorna och tomterna. Det har innebar
att en eventuell sparrkonstruktion, t.ex. med bentonitmatta, ska byggas.

RORLEDNINGAR:

Rorledningar anlaggs pa pelarstabiliserad mark eller med stodpalar till ett barande jordlager (mo-
ran eller berg). Som stodpélar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i
marken.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:
Byggnader grundlaggs i forsta hand med stodpalar till ett barande jordlager (moran eller berg).
Som stodpélar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:
Byggnader grundlaggs i forsta hand med stodpalar till ett barande jordlager (moran eller berg).
Som stodpélar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken.

GATOR:

Gatornas markunderlag maste forstarkas. Beroende pa det mjuka jordlagrets tjocklek och den
kommande uppfylinadshéjden kan man anvanda pelarstabilisering eller palplatta for att forstarka
marken. Om konstruktioner med palplatta anvands ska man se till att havsvatten inte infiltreras
genom grova konstruktionslager ovanfor eller under palplattan till gatorna och tomterna. Det har
innebar att en eventuell sparrkonstruktion, t.ex. med bentonitmatta, ska byggas.
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ALLMANNA OBSERVATIONER OM GRUNDLAGGNINGS-
SATT OCH JORDBYGGNAD

Forbelastning

Forbelastning kan anvandas for att minska risken for att sattningar ska uppsta i gator, byggnader
och gardsomraden under deras anvandningstid. Férbelastning gérs exempelvis genom att fylla upp
med sprangsten eller motsvarande friktionsjord. Uppfyllnadens héjdniva ar typiskt cirka 1..2 m
over den slutliga gatunivan eller byggnadens golvniva.

Silthaltig mark ar huvudsakligen val lampad for forbelastning. Torv- och gyttjelager maste avlags-
nas, for de forsamrar forbelastningens anvandbarhet. Siltlagren kan ocksa innehélla lerhaltig silt.
En forutsattning for att foérbelastning ska kunna anvandas ar att markens lamplighet utreds genom
provtagning av jorden.

Da forbelastning anvands ska tillracklig sattningstid reserveras och sattningen under belastningens
gang ska foljas upp. Typisk forbelastningstid ar 6...12 manader. En uppfylining for forbelastning far
inte byggas pa frusen mark. Vid anvandning av forbelastning maste man ocksa forsakra sig om att
uppfylliningen fér férbelastning ar stabil mot ras.

Palning och palplattor

Som palar kan man anvanda stalbetongpalar eller stalrérspalar som slas ned i marken. Det ar skal
att forse palarna med bergskor. | palningsarbetet ska man beakta palningsvibrationernas inverkan
pa omgivande konstruktioner samt att palningsvibrationerna eventuellt kan forsvaga marken till-
falligt, vilket kan paverka rasstabiliteten hos fyllnad som byggts pa mjuk mark. Palade konstrukt-
ioner kan i praktiken inte sjunka. Det innebar att man vid konstruktioner i anslutning till sddana
(exempelvis en vattentjanstledning ansluten till ett palat hus) maste beakta eventuell sattnings-
skillnad genom att anvanda exempelvis 6vergangskonstruktioner.

For att trygga palningsmaskinernas arbete kan man bli tvungen att forstarka marken innan pal-
ningsarbetet utfors. Forstarkningen av marken orsakar extra kostnader.

Byte av jordmassor

Byte av jordmassor ar i allmanhet en ekonomiskt lI6nsam lésning for att forstarka marken, da
djupet for bytet av jordmassor ar 2...3 m och det finns deponeringsomraden samt tillgang till sten-
material i naromradet.

Om jordmassor ska bytas pa storre djup an grundvattennivan rekommenderas anvandning av
sprangsten fran berg. Om jordmassorna inte byts ut dnda ned till bottnen av det mjuka jordlagret,
maste sattningar i jordlagret nedanfor det utbytta jordlagret beaktas i planeringen.

Pelarstabilisering

Vid pelarstabilisering blandas bindemedel i jorden och péa sa satt skapas pelare med battre barighet
an den ursprungliga jorden. Pelarstabilisering ar i allmanhet en kostnadseffektiv metod att for-
starka marken da uppfyllningshojden ar 1...3 m. Planeringen av pelarstabilisering forutsatter under-
sokningar av mojligheten att stabilisera marken samt omfattande geotekniska undersokningar pa
planeringsomradet.

Masstabilisering

Masstabilisering lampar sig for mjuka marker med 1..5 m djup dar marken innehaller gyttja eller
torv. Vid anvandning av masstabilisering kan gravningar for vattentjanster beroende pa situationen
goras sneddade. Det medfor formanligare kostnader exempelvis jamfort med palplatta och grav-
ning stédd av stalspont. Planeringen av masstabilisering kraver prover av markens stabiliserbarhet
samt omfattande geotekniska undersokningar p4 omradet.

Utfyllnad

Utfyllnad under byggnaderna ska géras med grovkornigt jordmaterial som inte ar tjalbundet, ex-
empelvis grus, sand, grusmoran eller kross. Om man pa omradena 3-5 bygger utfyllnader intill en
byggnad som vilar pad marken maste man beakta att utfyllnaden belastar marken, och belastningen
kan vara storre an belastningen av byggnaden som star pd marken och darigenom orsaka satt-
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ningar i byggnaden. Dessutom maste man beakta den rasrisk i marken som utfyllnad kan ge upp-
hov till. Till exempel utfyllnad som gjorts i narheten av palade byggnader kan orsaka rotationsskred
under byggnaden.

Kallare
P& omraden dar den naturliga markytan ligger under nivan fér havséversvamning rekommenderas
inte byggande av kallare.

Vagbrytare

Grunden for vagbrytaren anlaggs genom byte av jordmassor och utfyllnad med sprangsten pa ett
barande jordlager. Hur omfattande och djupt bytet av jordmassor gors bestams utgaende fran en
geoteknisk undersokning sa att vagbrytarens sattningar och stabilitet uppfyller de tillatna grans-
vardena.

FORTSATTA ATGARDER

Omradets markforhallanden har utretts pa preliminar niva och de varierar mycket pa omradet. |
samband med den fortsatta planeringen av omradet ska tillrackligt med tillaggsundersokningar
goras. Anlaggningen av grunden for alla byggnader, gardar och gator forutsatter en separat utred-
ning av grundlaggnings- och markforhallandena samt héjdnivan. For att kunna uppskatta palarnas
langd vore det skél att gora sonderingar med hejare eller tryckhejare samt att ta jordprover. Be-
traffande kostnaderna for forstarkning av marken ar pelarstabilisering formanligare an att bygga
en palplatta. For att utreda omradets egenskaper i friga om stabiliserbarhet maste undersokningar
av markens stabiliserbarhet pd omradet goras. Dessutom maste markens sulfategenskaper samt
fororeningsgrad utredas. Bergsytans noggrannare position kan sakerstallas genom borrmaskins-
sondering.

For konstruktioner som ar kansliga for fukt ar lagsta tillatna hojd +3,1.

Pa vattenomradet och vid vagbrytaren ska kompletterande geotekniska undersokningar
goras. Det finns begransat med uppgifter om undersokningar i vattenomradet. Darfor ar
uppskattningarna av mangder och kostnader till denna del mycket preliminara reserve-
ringar/grova uppskattningar. Pa strandomradet ar strandkonstruktionerna och markfor-
starkningarna beroende av markforhallandena och kraver kompletterande geotekniska
undersdkningar.

I mellersta delen av planomradet finns det nuvarande deponeringsomradet for muddermassor. Det
ar avgransat fran havsviken med en byggd vagg av trapalar. Ett typtvarsnitt av vaggkonstruktionen
finns pa titelsidan av kartan éver geotekniska undersokningar (bilaga 2). | omradets miljoplan finns
en tanke om ytterligare utfyllnad av det nuvarande omradet for muddermassor. | den preliminara
kostnadsuppskattningen i samband med byggbarhetsutredningen finns en beredskap for detta ge-
nom installering av en fristdende 5 m lang stalspontviagg bakom vaggen av trapalar.
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11200

Skala

24.5.2019

ProJect.nr ProJject namn Nurmret
15100385 ITARANTA P15
Koordinatsystem X Y z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704971229 26513413.358 1.747
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 23.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg

P15

+1.75 131

B A

v.2019

KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P15B
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704971.229 26513414.338 1.747
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P135B
+1.795
1 0% K A
TR0 _E[VIA
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P16
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704999.873 263513469.960 1,540
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg

Pl6

+1.54 1020

140,47 TP POHJ LAP
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P10
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705028.334 263513277.433 0.356
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P10
0 +0.36
2%
nJ
1]
|
|
|
MA=HTO - — _ _ _ ‘r?‘_éa
v.2019
kN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P1
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703112.629 263513360.017 0.562
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P1
+0.96
0 ~
2%
2"
nY
nJ
~N
n
2%
-5 T.
e |
M S LIAA
| -7421 Buctlgly
B B e e =
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P4
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703184.587 263513328.484 0.656
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P4
+0.66 101
0 — FIIVIS
A"
nJ
] 154
D L
/V\ 1I IAVIAL
=-350 - _ _—_____ A
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P30
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705104.807 263513265.790 0.484
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P30
+0. 9%0
0 ,_0,.,,48 P% AA
2"l
nJy
Y
2%
Y]
nY
n
— n
S n
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|
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P24
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705410.930 26313292.772 2,341
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P24
+2.34
I/VI\ LI‘]:_| l
0 M 87
Mo 183
~-185 | L
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2 m




11200

Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P23
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704811.610 263513576.829 7.335
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P23
+7.34 108
" ' R42
5,98 _ _______ ] £
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m




11200

Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P22
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704731.203 263513596.317 5113
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
pee
5 +3.11
1o e Sp—— b8
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
15100385 ITARANTA P14
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705370.622 263513099.884 0.129
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 27.2.2019
Bottenunderstkning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
P14
0 +0.13
I ]
|
L !
Kt P00
DR L
~ : 200
" L
7487 _ _ _ ______
v.2019
KN 1 00 20 40 60 80 100 pk/02 m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 19
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 67035075.792 263513437.877 0.789
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.

N2000 10.5.2019 -

Bottenunderstkning

KO - provgrop

Avslutning

foreskrift djup

vesiraja 0,2
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 17
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704968.664 263513389.549 1.403
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.

N2000 10.5.2019 -

Bottenunderstkning

KO - provgrop

Avslutning

sten, block eller berg

17
+1.40

Hk1  Lgag

Sr WS
v.2019

vesi 0,8m
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 18
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 67035013.189 263513419.495 0.868
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.

N2000 10.5.2019 -

Bottenunderstkning

KO - provgrop

Avslutning

foreskrift djup

18
+0.87

-1.73

v.2019
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 20
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705117.375 263513401.047 0874
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
N2000 10.5.2019 -
Bottenunderstkning Avslutning
KO - provgrop foreskrift djup
20
+0.87
0 L
-_— —Eh*r— vesiraja 0,4
Sol 143
0= T
v.2019
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Skala

24.5.2019

Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 21
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703178.569 263513420.835 2.360
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.

N2000 10.5.2019 -

Bottenunderstkning

KO - provgrop

Avslutning

foreskrift djup




Lakboratorium undersokningbeskrivning

1
24.5.2019

Project namn

Numret

25

38331

ProJect.nr

X
670

5129.455

Y
26513314.866

z
0.581

Bottenundersiokning

Prov numret

d

b

C

Laborator ium

numret

1/NO34159424

2/N034159425
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Lakboratorium undersokningbeskrivning

1
24.5.2019

Project namn
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X
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z
0.588

Bottenundersiokning
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numret
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Pro Jectinr ProJect namn Numret
38531 ITARANTA 26
Koordinatsystem X Y Z
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703057.073 263513314.887 0.588
HE jdsystem Grundvatten Bottenundersckning Dat.
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TECKENBESKRIVNINGAR:

Berg (Ka)
Sandmoran (Mr)
Lera (Sa)
Fyllnadsjord (Ta)

Ej kartlagd (0)
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k.osa/ kyla kortteli/ tila Tontti/ Rn:o Viranomaismerkintdja

Rakennustoimenpide Piirustuslaji
Byggbarhetsutredning
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Detaljplan for dstra stranden Jordartskarta 1:2000
LOVISA
Koordinaatti/korkeusjarjestelma GK26/N2000
R A M B L L Ramboll Suunn ala | Ty6nro Tiedosto
PL 718, Pakkahuoneenaukio 2
PL 715, Pakiahuoneenauiio 2 GEQ | 1510038531
puh. 020 755 611 Piirustusnro Muutos
. boll.fi =
WWW.rampoll.Ti Bllaga 4
Suunn.(nimi, tutkinto, allekirj.) Piirt. Tark. Pvm
Joel Heiska Joehe Vesa Lainpelto |20.1.2020
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