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3.1

3.2

INLEDNING

Vid Drottningsstrandsomraden som ligger vid Lovisavikens &stra strand ordnas bostadsmassa
2023. Fér planeringen av bostadsmassomradet ville Lovisa stad utreda markens ldmplighet for
byggnation samt markens eventuella halter av skadliga amnen. Ramboll Finland Oy fick i uppdrag
att genomféra ovannamnda utredningar. I denna rapport presenteras informationen géllande de
utférda undersdkningarna av markens férorening, observationer som gjorts i samband med prov-
tagningen samt laboratorieanalysernas resultat.

Undersdkningen gjordes pd uppdrag av Lovisa stad dar Timo Leikas fungerade som kontaktper-
son. I Ramboll Finland Oy ansvarade Juha Setéld fér undersékningen och Maija Tanskanen for
rapporteringen.

OBJEKTET

Objektets namn Lovisa stad, bostadsméassomradet fér 2023

Objektets lage Den norra delen av Lovisavikens dstra strand, LOVISA

Koordinater N: 6702630

(ETRS-TM35FIN) E: 458340

Grundvatteninformation Objektet ligger inte inom ett grundvattenomrade.

Ytvatteninformation Objektet ligger i den omedelbara nérheten av vattenomradet Oster-
sjon.

Markinformation Objektets mark bestar av vat utfyllnadsjord. Objektets naturliga

grundjord &r lera, havsbotten.

Objektets lage presenteras i dversiktskartan i ritning 1.

UNDERSOKNINGEN OCH ANALYSERNA

Syftet med undersdokningen

Undersdkningen utférdes pd basen av utgangsinformation som erhallits av uppdragsgivaren och
undersdkningens omfattning avtalades med uppdragsgivarens kontaktperson. Syftet med under-
sékningen var att pd ett allmant plan utreda markens eventuella halter av skadliga &mnen inom
det kommande bostadsmassomradet.

Provtagningspunkter och provtagning

Baserat utgdngsinformationen som erhélls har det till omradet kérts utfylinadsjord och mudd-
ringsmassor. Provgropspunkterna namngavs till KK17-KK21. Provgroparna gravdes med en grav-
maskin 3.1.2019. Man var tvungen att géra en avvikelse fran undersékningsplanen betraffande
provgroparna KK18 och KK20 da dessa maste flyttas ndrmare vigen som leder till bathamnen.
Provgroparna gjordes pa sadana platser dit man tryggt kunde komma med gravmaskinen. Mar-
kens barférmaga fradn vagen som leder till bAthamnen mot havet férsamras méarkbart ju ndrmare
havet man kommer.

Till det ursprungliga undersdkningsprogrammet tillades senare provgroparna KK25 och KK26 till
ett omrade dar det enligt historisk information har dumpats muddermassor. Dessa provgropar

kunde inte gravas till foljd av markens svaga barkraft.

Provgroparnas positioner presenteras i kartan med provtagningspunkterna, ritning 2.



3.3

I enlighet med undersdkningsplanen togs 2—-4 markprover per undersékningspunkt pa olika djup
frdn provgroparna KK17-KK21. Provgroparna gravdes till ett maldjup som p& férhand faststillts
eller d@ man nddde bergsytan. I samband med grévningen av provgroparna identifierades jordar-
terna visuellt samt markens olika lager. Dessa observationer antecknades och dokumenteras i
provtagningspunktskorten, bilaga 1.

Provgrop KK17 gravdes till 1,7 m djup tills man stotte pa en stor sten eller bergytan och frén
denna punkt togs tvad markprover. I provgroparna KK18-KK21 fanns den férmodade naturliga
grundjorden lera vid ca 2,0-2,6 m djup och frdn dessa punkter togs 3-4 prover per provtag-
ningspunkt. Totalt togs 16 markprover. Information om de tagna markproverna finns dokumen-
terat i provtagningspunktskorten, bilaga 1.

De planerade provgroparna KK25 och KK26 ersattes med borrpunkterna P25 och P26. Borrning-
arna gjordes med en latt borrvagn (GM50) 27.2.2019. I samband med borrningarna identifiera-
des jordarterna visuellt samt markens olika lager. Markprover togs i enlighet med undersdéknings-
planen fran olika djup 1-3 stycken per undersékningspunkt. Borrningarna stréckte sig till ett pd
férhand planerat maldjup.

Borrpunkterna P25 och P26 strackte sig till maldjupet (3,0 m) och frdn dessa togs 3 prover per
undersokningspunkt. Sammanlagt togs 6 markprover. Information om de tagna proverna och
borrningsobservationerna finns dokumenterade i provtagningspunktskorten, bilaga 1.

Analyserna

Foér de tagna proverna gjordes syn- och luktmassiga observationer i samband med gravandet. Vid
provgropen KK21 observerades i samband med gravandet i ytjorden en lindrig kloak-/rutten lukt.
I samband med grévandet av provgropen KK18 observerades traavfall (ndgra bradstumpar). Vid
gravandet av de dvriga provgroparna observerades inga avvikande lukter eller avfallsforemal. Av
KK17-KK21 proverna valdes 1 prov per provgrop for laboratorieanalys s3 att de prover som val-
des representerar olika djup.

Vid borrningspunkten P25 observerades i ytjorden rutten lukt, i dvrigt var undersékningspunk-
tens prover luktfria. I P26 borrpunktens prover observerades inte n%gra avvikande lukter. Av
borrningspunkternas prover valdes 2 prover per borrpunkt vid olika djup fér laboratorieanalys.

Proverna samlades i Rilsa pasar enligt laboratoriets anvisningar. De utvalda proverna levererades
till Eurofins Oy:s laboratorium fér analyser. Provgropsproverna analyserades pd metallkoncent-
rationerna och oljekolvatefraktionerna Ci0-Cso. Borrpunktsproverna P25 och P26 analyserades pa
metallkoncentrationer och oljekolvatefraktionerna C10-C40 samt dven koncentrationerna av PAH-
féreningar och organiska tennféreningar (TBT och TPT).

UNDERSOKNINGSRESULTATEN

I tabell 1 presenteras laboratoriets analysresultat samt referensvardena i Statsradets férordning
(SRF) 214/2007. Provernas undersdkningsintyg presenteras i bilaga 2 och provernas samman-
fattningstabell i bilaga 3.

Tabell 1. Markprovernas laboratorieresultat

Provpunkt Djup Metaller och halvmetaller Oljekolvitefraktioner (PAH-summa| Org. tenn

Sb | As | Hg | cd | Co | Cr | Cu | Pb | Ni | Zn | \" C10-C21 | C21-Cao | C10-Cao TBT-TPT

m mg/kg ts mg/kg ts mg/kg ts mg/kg ts
KK17 0,0-0,8 <0,50| 3,6 |<0,20(<0,20| 5,1 22 14 11 12 50 27 <20 <20 <20
KK18 1,0-1,6 <0,50| 6,4 0,21 0,4 13 51 36 27 31 130 57 20 44 64
KK19 1,0-1,6 <0,50| 4,1 |<0,20(<0,20| 11 51 24 11 27 82 61 <20 <20 <20
KK20 1,5-2,3 <0,50| 5,8 |<0,20(<0,20| 15 68 36 14 39 110 80 <20 <20 <20




KK21 0,0-1,0 |<0,50| 2,8 |<0,20{<0,20] 3 | 13 | 10 | 11 | 67 | 38 | 18 | <20 | <20 | <20
P25 0,5-1,0 |<0,50| 82 |<0,20| 041 | 19 | 73 | 56 | 19 | 46 |[150| 80 | <20 | 33 41 <0,23 <0,002
P25 1,520 |<0,50| 4,9 |<0,20|<0,20| 15 | 62 | 34 | 14 | 36 |100| 75 | <20 | 31 40 <0,23 <0,002
P26 0,0-05 |<0,50| 11 |<0,20{<0,20| 12 | 82 | 40 | 19 | 31 [110| 97 | <20 | 150 | 160 0,40 <0,002
P26 1,015 |<0,50| 10 |<0,20| 0,29 | 22 | 85 | 45 | 20 | 56 | 160 | 99 | <20 | <20 | <20 <0,23 <0,002

ISRF 214/2007 tréskelvarde | 2 | 5 | 05 | 2 | 20 | 100 | 100 | 60 | 50 | 200 | 100 | - . 300 15 0,1

;Rfez:i‘l'(ﬁ;:;t 10 | 50 | 2 | 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 150 | 300 | 600 - 30 1

Na 214/2007
hoégre riktvardet

De analyserade metall ocholjekolvatenas (Ci0-C40) koncentrationer i provgropsproverna under-
steg de i Statsradets férordning 214/2007 faststillda tréskelvdrdena, med undantag arsenikkon-
centrationerna i provgroparna KK18 och KK20. Arsenikkoncentrationen i ifré’lgavarande prover
overstiger troskelvardet (5 mg/kg) i Statsradets férordning 214/2007.

Arsenikkoncentrationerna i borrpunktsproverna éversteg de i Statsradets férordning 214/2007
faststallda troskelvardena (5 mg/kg) i punkt P26 och punkt P25 pd djupet 0,5-1,0 m. Hartill
dversteg kobolt- och nickelkoncentrationerna i P26 pa djupet 1,0-1,5 troskelvardet for ifrégava-
rande metaller (Co: 20 mg/kg; Ni: 50 mg/kg). I évrigt understeg de analyserade metallernas och
oljekolvatenas (Ci0-C40) koncentrationer samt PAH-féreningarnas summakoncentration och de
organiska tennféreningarnas (TBT och TPT) koncentration de faststadllda troskelvardena.

TOLKNING AV RESULTATEN

Baserat pd de analyserade proverna i denna undersdkning &r de analyserade metall- och olje-
kolvate (C10-C40) koncentrationerna 18ga samt understiger, eller &r mycket nara, de faststallda
troskelvardena i Statsradets férordning 214/2007. Hartill &r de analyserade PAH-féreningarnas
summakoncentrationer och de organiska tennféreningarnas (TBT och TPT) I&ga.

Tréskelvdrdekoncentrationen i Statsradets férordning 214/2007 ar det l&gsta initieringsvérdet
och om denna understigs anses marken vara oférorenad. De analyserade arsenikkoncentration-
erna ar valdigt nara detta troskelvarde (5 mg/kg). Arsenik ar en naturligt forekommande halv-
metall i naturen vars naturliga koncentration (SRF 214/2007: 0,1-25 mg/kg i morénens fin-
material) kan lokalt variera markbart. Dessutom kan de naturliga koncentrationerna i leriga jor-
dar vara annu hogre.

De analyserade kobolt- och nickelkoncentrationerna ligger mycket nar troskelvardekoncentration-
erna (Co: 20 mg/kg; Ni: 50 mg/kg). Dessa metaller forekommer naturligt i berg och jordmanen
som bundna till olika mineraler. Metallernas naturliga koncentration kan lokalt variera markbart.
Kobolts naturliga koncentration kan variera mellan 1-30 mg/kg och nickels mellan 3-100 mg/kg
(SRF 214/2007: moranens finmaterial). Dessutom kan de naturliga koncentrationerna i leriga jor-
dar vara annu hogre.

SLUTSATSER

Utifrdn ovannamnda orsaker kunde man inte konstatera nagra halter av skadliga &mnen som
skulle medféra saneringsbehov eller miljé- eller hélsorisker i den nuvarande markanvandningen.
De i analyserna uppmétta halterna av skadliga &mnen orsakar inte heller ndgra begrénsningar fér
omradets planering till en mer kansligare markanvandning. De skadliga &mnen som éverstiger
troskelvardena och de observerade traavfallet bor dock observeras vid schaktningen eller depo-
neringen av jordmassorna. Man bor ocksd i planerande och byggandet av omradet ta i beaktande
att provgroparna gjordes i ndarheten av den barande vagen intill stranden och dessa represente-
rar endast ett litet omrade av hela planeringsomradet.



Bilaga 1
Provtagningspunktskorten




RAMBGOLL

Bilaga 1
PROVTAGNINGSPUNKTKORT 1(3)
Undersbkningsplats: ~ Ostra stranden, bostadsmiassomradet, Lovisa
Uppdragsgivare: Lovisa stad
Projektnummer: 1510045979
Provgropsunders.: 3.1.2019
KK17 KK18 KK19
e o A Markytan
Sand, Grus, 0.2 Grus, 02 02
Lera _ Lera, ; -
04 04 Grus, Lera 04
-0,6 0,6 -0,6
-0,8 Lera, -0,8 -0,8
Rotstubbar
-1,0 1,0 -1,0
Str(;Jrsa, 12 Lera, traavidl, 1.2 Lera 12
stenar 14 Rotstubbar 14 14
16 16 -1,6
Sten/ 1.8 -1,8 -1,8
2,0 2,0 -2,0
Lera
2,2 22 2,2
2,4 2,4 2,4
2,6 2,6 2,6
2,8 2,8 2,8
-3,0 -3,0 -3,0

W:\1386\Loviisa\1510045979-002_Pilaantuneisuusselvitykset_Loviisan

asuntomessualue\Liitteet\havaintopistekortit_SWE.xls



RAMBGLL Bilaga 1

PROVTAGNINGSPUNKTKORT 2 (3)
Undersbkningsplats: ~ Ostra stranden, bostadsmiassomradet, Lovisa
Uppdragsgivare: Lovisa stad
Projektnummer: 1510045979
Provgropsunders.: 3.1.2019
KK20 KK21
Markytan
-0,2 -0,2
Humus, 04 Sand, 04
Grus, Lera 06 0,6
-0,8 -0.,8
-1,0 -1,0
Grus, Lera 2 Grus, Lera 1.2
1,4 1,4
16 16
18 Lera 18
Lera 2.0 20
2,2 2,2
2,4 2,4
2,6 2,6
2,8 -2,8
-3,0 -3,0

W:\1386\Loviisa\1510045979-002_Pilaantuneisuusselvitykset_Loviisan
asuntomessualue\Liitteet\havaintopistekortit_SWE.xls



RAMBOLL

Undersokningsplats:

Uppdragsgivare:
Projektnummer:

Borrundersékning:

Bilaga 1

Gyttja/
humus

Lera

PROVTAGNINGSPUNKTKORT 3 (3)
Ostra stranden, bostadsmiassomradet, Lovisa
Lovisa stad
1510045979
27.2.2019

P25 P26
- - Markytan
Gyttja/ '

0.2 humus -0,2
04 Lera -04
06 0,6
-0,8 0,8
-1,0 -1,0
-1,2 41,2
1,4 1,4
-1,6 -1,6
-1,8 -1,8
-2,0 -2,0
-2,2 -2,2
2,4 2,4
-2,6 -2,6
2,8 -2,8
-3,0

-3,0



Bilaga 2
Laboratoriets analysintyg
(finns tillgangliga endast pa finska)
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s-posti: juha.setala@ramboll fi

Loviisa/asuntomessualue

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus EPDRY

%

750-2019-00000495 750-2019-00000496 750-2019-00000497 750-2019-00000498 750-2019-00000499

KK17, 0-0,8m
MAAPERA

03.01.2019.00:00

KK18, 1-1,6m

MAAPERA

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP037
Arseeni (As) EP033
Elohopea (Hg) EPO3H
Kadmium (Cd) EP03J
Koboltti (Co) EPO039
Kromi (Cr) EP036
Kupari (Cu) EPO3L
Lyijy (Pb) EPO035
Nikkeli (Ni) EP03C
Sinkki (Zn) EPO3T
Vanadiini (V) EPO3E
Kuningasvesihajotus EPEO5

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH

ICP-MS ajo EPX05

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

85 49
<0.50 <0.50
3.6 6.4
<0.20 0.21
<0.20 0.40
5.1 13
22 51
14 36
11 27
12 31
50 130
27 57
Done Done
<20 64
<20 20
<20 44
Done Done
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

03.01.2019.00:00

KK19, 1-1,6m

MAAPERA

03.01.2019.00:00  03.01.2019.00:00

71

<0.50
4.1

<0.20

<0.20
1
51
24
1"
27
82
61

Done

<20
<20
<20

Done

MAAPERA

58

<0.50
5.8

<0.20

<0.20
15
68
36
14
39
110
80

Done

<20
<20
<20

Done

Y-tunnus: 2752292-5

KK20, 1,5-2,3m

KK21, 0-1,0m
MAAPERA
03.01.2019.00:00

91

<0.50
2.8

<0.20

<0.20
3.0
13
10
1
6.7
38
18

Done

<20
<20
<20

Done
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Testikoodi

Parametrin nimi

Menetelman

mittausepdvarmuus

Menetelméan
maaritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

EPDRY

Kuiva-ainepitoisuus

8%x<70%
3%x>=70%

10

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP037

Antimoni (Sb)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO033

Arseeni (As)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3H

Elohopea (Hg)

40%

0.04

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3J

Kadmium (Cd)

40%

0.01

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO039

Koboltti (Co)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP036

Kromi (Cr)

40%

0.3

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3L

Kupari (Cu)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO035

Lyijy (Pb)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP0O3C

Nikkeli (Ni)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3T

Sinkki (Zn)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3E

Vanadiini (V)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO05

Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002; EN 16174:
2012-11; EPA 3051A; EN 13346 /
EN 13650

EP L272

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH

Oljyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH

Oliyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-001490-01 Sivu 3/3
A Pivamadrs 16.01.2019
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 Kylla SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EP L272
EPX05 |ICP-MS ajo Kylla EN ISO 17294-1; SFS-EN ISO EP L272

17294-2

Laboratorio

EP L272

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272

Menetelmakuvaukset

SFS-EN ISO

CEN/TS 16171:2012
EN ISO 172941

SFS ISO 11465 mod.
SFS-EN 13657:2002

16703:2004 muun.

Jakelu : maija.tanskanen@ramboll.fi, satu.maattanen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Scetva Patin

Salla Partio

+358 44 742 1564

Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Nayte saapui
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s-posti: juha.setala@ramboll.fi

Pilaantuneisuusselvitykset, Loviisa Itdranta
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750-2019-00008701 750-2019-00008702 750-2019-00008703 750-2019-00008704

Alkuaineet, kiinteda matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP0O37 mg/kg ka
Arseeni (As) EP033 mg/kg ka
Elohopea (Hg) EPO3H mg/kg ka
Kadmium (Cd) EP03J mg/kg ka
Koboltti (Co) EP0O39 mg/kg ka
Kromi (Cr) EP036 mg/kg ka
Kupari (Cu) EPO3L  mg/kg ka
Lyijy (Pb) EP035 mg/kg ka
Nikkeli (Ni) EPO3C mg/kg ka
Sinkki (Zn) EPO3T mg/kg ka
Vanadiini (V) EPO3E mg/kg ka
Kuningasvesihajotus EPEO5

Hehkutus

Hehkutushavi6 (550 °C) RZ04X % ka

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

Organotinat
Tributyylitina (TBT)
Trifenyylitina (TPhT)

PAH EPA 16 yhdisteet
PAH 16 EPA (summa) EPPO03

RZ1PP
RZ1PQ

pg/kg ka
ug/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

P25,0,5-1 m P26, 0-0,5m P25,1,5-2m P26, 1-1,5m
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019
43 47 47 44
45 48 47 44
<0.50 <0.50 <0.50 <0.50
8.2 11 4.9 10
<0.20 <0.20 <0.20 <0.20
0.41 <0.20 <0.20 0.29
19 12 15 22
73 82 62 85
56 40 34 45
19 19 14 20
46 31 36 56
150 110 100 160
80 97 75 99
Tehty Tehty Tehty Tehty
8,1 6,9 2,3 6,6
41 160 40 <20
<20 <20 <20 <20
33 150 31 <20
1,0 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1
<0.23 0.40 <0.23 <0.23
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Naytenumero

Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01
Paivamaara 22.03.2019
Nayte saapui 28.02.2019

750-2019-00008701 750-2019-00008702 750-2019-00008703 750-2019-00008704

Naytteen nimi P25,0,5-1 m P26, 0-0,5m P25, 1,5-2m P26, 1-1,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019
Antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.007 <0.003 <0.003
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.004 <0.003 <0.003
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.007 0.028 <0.003 0.005
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.008 0.024 <0.003 0.006
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.012 0.032 <0.003 0.007
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka 0.009 0.022 <0.003 0.006
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH  mg/kg ka 0.005 0.013 <0.003 0.003
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.004 <0.003 <0.003
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka 0.014 0.040 <0.003 0.007
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.032 0.097 <0.003 0.018
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.003 <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.006 0.017 <0.003 0.004
Kryseeni EPPAH mg/kg ka 0.010 0.033 <0.003 0.006
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.025 0.070 <0.003 0.014
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
pH RZC51 6,4 54 8,8 6,8
GEO
Erillinen raportti liitteena RZG20 k k k k
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01
Paivamaara 22.03.2019

Nayte saapui 28.02.2019
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Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman

mittausepdvarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

RZDRY

Kuiva-ainepitoisuus

1,5%(>30%) 3

5%(<30%)

Kylla

SFS 3008; SFS-ISO 11465;
SFS-EN 15934

RZ T039

EPDRY

Kuiva-ainepitoisuus

8%x<70%
3%x270%

10

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP037

Antimoni (Sb),
7440-36-0

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO033

Arseeni (As), 7440-38-2

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3H

Elohopea (Hg),
7439-97-6

40%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO03J

Kadmium (Cd),
7440-43-9

40%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO039

Koboltti (Co), 7440-48-4

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP036

Kromi (Cr), 7440-47-3

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3L

Kupari (Cu), 7440-50-8

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO035

Lyily (Pb), 7439-92-1

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP0O3C

Nikkeli (Ni), 7440-02-0

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3T

Sinkki (Zn), 7440-66-6

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3E

Vanadiini (V),
7440-62-2

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO5

Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002; EN 16174:
2012-11; EPA 3051A; EN 13346 /
EN 13650

EP L272

Hehkutus

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Hehkutus

RZ04X ‘ Hehkutushavié (550 °C) ‘

Ei

SFS 3008:1990

RZ

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

Organotinat

RZ1PP | Tributyylitina (TBT),
688-73-3

33%

Kylla

I1ISO 23161

RZ T039

RZ1PQ | Trifenyylitina (TPhT),
76-87-9

43%

Kylla

ISO 23161

RZ T039

PAH EPA 16 yhdisteet

EPP03 | PAH 16 EPA (summa)

25%

0.23

Kylla

ISO 18287:2005; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
CEN/TS 16181:2013; Reflab
metode 4:2008

EP L272

EPPAH | Antraseeni, 120-12-7

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(a)antraseeni,
56-55-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(a)pyreeni,
50-32-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni,
205-99-2

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni,
191-24-2

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni,
207-08-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fenantreeni, 85-01-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fluoranteeni, 206-44-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fluoreeni, 86-73-7

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Kryseeni, 218-01-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Naftaleeni, 91-20-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Pyreeni, 129-00-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZC51

pH

+0,2 yks./3%

Ei

Sis. men. EF2036, Potentiometri

RZ

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01 Sivu 6/6
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Nayte saapui 28.02.2019

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

litteend

RZC51 ‘ pH + 0,2 yks./3% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri RZ
GEO
RZG20 | Erillinen raportti Ei RZ

Laboratorio

EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272
(Ei akkreditoitu)
FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

ALLEKIRJOITUS
Salla Partio +358 44 742 1564
Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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RAMBGOLL

Projektnummer 1510045979-002

Tilaaja Lovisa stad

Bilaga 3

Analysernas sammanfattningstabell

Faltmatningar Metaller och halvmetaller 2 Fraktione;i;/gc:izliszéten och
Ci0-C Cy;-C
tazr;:gs cu Pb zn On:gi;‘lfaﬁt SULZ;;]S sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v Szﬁ]”nja TTPBTT;D Mlsdelzj ; Tzul_ng‘;mo12 (S:;“;Cff
punkt Djup Uppskattning av jordart Referensvérden destillat.”[ destillat
naturlig koncentration * 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
troskelvarde| 100 60 200 Glodnings- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 0,1 = = 300
3 Iagre riktvarde| 15 forlust 10 5 10 15 30
E‘ hogre riktvarde
§\ grénsvarde for farligt avfall
m 3 Tillaggsinformation / observationer | (mg/kg) {(mg/kg)| (mg/kg) % % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
KK17 0,0 - 0,8 0,8 |sand, grus, lera vattenytan 0,8 - 24 44 85 % <0,50 3,6 <0,20 <0,20 5,1 22 14 11 12 50 27 <20 <20 <20
0,8 - 1,7 0,9 |grus+stora stenar gravde inte djupare, sten eller berg 31 16 48
KK18 0,0 - 0,7 0,7 |grus, lera, rotstubbar 18 14 29
0,7 - 1,0 0,3 |lera, rotstubbar 16 10 36
1,0 - 1,6 0,6 |lera, brader, stubbar gammal bevaxtlighet 20 15 55 49 % <0,50 6,4 0,21 0,4 13 51 36 27 31 130 57 20 44 64
1,6 - 2,6 1,0 |lera 25 14 56
KK19 0,0 - 1,0 1,0 |grus, lera vattenytan 0,2 - 12 31
1,0 - 1,6 0,6 |lera, morkt lager 24 13 51 71 % <0,50 4,1 <0,20 <0,20 11 51 24 11 27 82 61 <20 <20 <20
1,6 - 2,0 0,4 |lera 28 15 55
KK20 0,0 - 0,9 0,9 |humus, grus, lera vesiraja 0,4 24 12 31
0,9 - 1,5 0,6 |grus, lera - 14 62
1,5 - 2,3 0,8 |lera 21 11 54 58 % <0,50 5,8 <0,20 <0,20 15 68 36 14 39 110 80 <20 <20 <20
KK21 0,0 - 1,0 1,0 [sand, grus, lera 29 28 54 91 % <0,50 2,8 <0,20 <0,20 3 13 10 11 6,7 38 18 <20 <20 <20
1,0 - 1,5 0,5 |grus, lera 24 25 43
1,5 - 2,0 0,5 |lera 22 24 55
2,0 - 2,2 0,2 |lera - 18 74
P25 0,5 - 1,0 0,5 [lera rutten lukt 8,1 % 45 % <0,50 8,2 <0,20 0,41 19 73 56 19 46 150 80 <0,23 |<0,002 <20 33 41
1,5 - 2,0 0,5 |lera luktfri 2,3% 47 % <0,50 4,9 <0,20 <0,20 15 62 34 14 36 100 75 <0,23 | <0,002 <20 31 40
2,5 - 3,0 0,5 |lera luktfri
P26 0,0 - 0,5 0,5 |gyttja/humus rutten lukt 6,9 % 48 % <0,50 11 <0,20 <0,20 12 82 40 19 31 110 97 0,40 |<0,002 <20 150 160
1,0 - 1,5| 0,5 [lera rutten lukt 6,6 % 44 % <0,50 10 <0,20 0,29 22 85 45 20 56 160 99 0,23 |<0,002 <20 <20 <20
2,0 - 25 0,5 |lera rutten lukt
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
XXX I::ZZ z::gg: l;lyenmnz'\s:r:vt?r?jearvon }g.lilLTJvkLEiSs:s\;’\rﬁuilaﬁ/azggiiki_numeeriset tulokset i o (1) : ll:;;\{z? (1) : ﬁlelsgntlfmaton 'II_'Z I__rLgo:tn_gnmaa
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kéytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen yttomaa

I Tulos ylittaa ylemman ohjearvon

774 Tulos ylittaa suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas



RITNINGAR
Ritning 1 Oversiktskarta 1:20 000
Ritning 2 Undersokningskarta 1:2 000
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