Mottagare
Lovisa stad

Dokumenttyp
Byggbarhetsutredning

Datum

14.6.2019

BYGGBARHETSUTREDNING,
DETALJPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA

RAMBGOLL



DETALIPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA. BYGGBARHETSUTREDNING 14.6.2019

BYGGBARHETSUTREDNING
DETALJPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA

Datum 14.6.2019

Skriven av Joel Heiska
Granskare Vesa Lainpelto
Beskrivning Byggbarhetsutredning

Referens 1510038531

Ramboll
Pakkahuoneenaukio 2
PL 718

33101 TAMPERE

P +358 20 755611
www.ramboll.fi



DETALJPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA. BYGGBARHETSUTREDNING 14.6.2019

INNEHALL

1. ALLMANT

2. MARKFORHALLANDEN

3. BYGGBARHET OMRADESVIS

3.1 Omrade 1

3.2 Omrade 2

3.3 Omrade 3

3.4 Omrade 4

3.5 Omrade 5

4. ALLMANNA OBSERVATIONER
GRUNDLAGGNINGSSATT OCH JORDBYGGNAD

4.1 Oversvamningsvall

4.2 Forbelastning

4.3 Palning och palplattor

4.4 Byte av jordmassor

4.5 Pelarstabilisering

4.6 Masstabilisering

4.7 Utfylinad

4.8 Kallare

5. FORTSATTA ATGARDER

BILAGOR

Bilaga 1 Byggbarhetskarta, alternativ 1

Bilaga 2 Karta dver geoteknisk undersdkning, alternativ 1
Bilaga 3 Blanketter

Bilaga 4 Jordartskarta, alternativ 1

Bilaga 5 Byggbarhetskarta, alternativ 2

Bilaga 6 Karta dver geoteknisk undersdkning, alternativ 2
Bilaga 7 Jordartskarta, alternativ 2

Ramboll
Pakkahuoneenaukio 2
PL 718

33101 TAMPERE

P +358 20 755611
www.ramboll.fi

OM

U P WWNNNR

oot



DETALJPLAN FOR OSTRA STRANDEN, LOVISA. BYGGBARHETSUTREDNING 14.6.2019

ALLMANT

Utredningen galler planomradet pd Lovisavikens 6stra strand i Lovisa stad. Omradets totala areal
ar cirka 24 hektar. Utredningsomradet &r indelat i fem olika omrdden utgdende fr&n markens for-
hallanden. Omrddena presenteras i bilaga 1.

Utgangsinformation fér byggbarhetsutredningen har varit byggbarhetsutredningens geotekniska
undersdkningar som Insindoritoimisto Geotesti Oy gjorde for ett fritidscentrum vid Lovisaviken
2007. I Geotestis geotekniska undersdkningar gjordes 23 st viktsonderingar p& omradet. De har
sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Bergsytan har inte sakerstallts genom borrning
med borrmaskin. Jordprover togs vid tre punkter.

Under den har byggbarhetsutredningen planerades tillaggsundersékningar p& omradet i pro-
grammet for geoteknisk undersékning 7.2.2019. Storsta delen av de planerade undersékningarna
forblev ogjorda pa grund av markens daliga barighet och den déliga issituationen.

Information om jordarterna pa omradet har ocksd fatts fran Geologiska forskningscentralens
jordartskarta med 6ppet material.

Omradet ligger pd ett omrdde med havséversvamning. I Meteorologiska institutets publikation
"Pitkdn aikavalin tulvariskit ja alimmat suositeltavat rakentamiskorkeudet Suomen rannikolla”
(L&ngtids 6versvamningsrisker och lagsta rekommenderade bygghéjder vid Finlands kust) 2014
anges den lagsta rekommenderade bygghéjden i Lovisa vara +3,00. P8 planomradet skapas be-
redskap for havséversvamning genom att en dversvamningsvall ska byggas. I planutkastet anges
att dversvamningsvallens hojd ska vara +2,80 6ver det genomsnittliga havsvattenstdndet. Over-
svamningsvallens héjd har uppskattats till +3,0.

Omradets byggbarhet har granskats med tanke p& fem olika byggnads-/konstruktionstyper:

e Gardsomriden, parkeringsplatser och motionsomraden ar typiskt
vidstrackta omraden utan beldggning eller delvis belagda. P& de har
omraddena kan man i allménhet godkdnna sma sattningar, speciellt om
sattningarna &r jamna. Om marken pd omradet ska forstdrkas exem-
pelvis pd grund av rérledningar, maste i allmadnhet en &vergdngskon-
struktion byggas for att jamna ut sattningsskillnaden.

e Rorledningar ar gravitations- eller tryckavlopp som laggs ned i mar-
ken. Speciellt gravitationsavlopp tilldter nastan inte alls ndgra s&ttning-
ar. I vissa fall kan sma séttningsskillnader hdllas under kontroll, om
ledningen byggs med tillrackligt stor lutning. Tryckavloppens funktion
stors inte lika latt som for gravitationsaviopp, men ocksa i det har fallet
kan sattningar sdéndra avloppet, i synnerhet om avloppet ar anslutet till
en sattningsfri konstruktion (exempelvis en byggnad med pélad grund).

e Latta byggnader som tilldter sma sattningar &r typiskt exempelvis
I1&ga tré-/stalbyggnader, hallar med asfaltgolv eller l4tta skyddstak. For
sadana byggnader &r den totala sittningens gransvarde typiskt 80...100
mm och hdérnvridningens gransvarde 1/500-1/200.

e Tunga byggnader som inte tal sattningar ar exempelvis tunga
byggnader (till exempel med flera vdningar), murade byggnader eller
byggnader som annars &r kansliga for sattningar. Fér sddana byggnader
ar den totala sattningens gransvarde typiskt 30..40 mm och hdérnvrid-
ningens gransvarde 1/1000-1/500.

e« P& gator har den totala sittningens grénsvdrde en variation pa
50...100 mm beroende pa gatuklass och beldggningsmaterial. Om mar-
ken pd gatuomradet ska forstarkas exempelvis pa grund av rérledning-
ar, maste i allménhet en dvergdngskonstruktion byggas for att jamna ut
sattningsskillnaderna.
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MARKFORHALLANDEN

De omraden som utreds &r fér ndrvarande framst obebyggt omrade. I vaster gransar omradet till
Lovisaviken och i 6ster till Skargdrdsvagen. I norra delen av omradet ska Skargdrdsvdgen dras
enligt en ny strackning 6ster om den nuvarande vagen.

Marken pa omradet varierar fran gyttja och lera/silt till morén och berg. Stéllvis p& omrédet finns
gammal fyllnadsjord samt muddermassor. I samband med byggbarhetsutredningen utreddes
fyllnadsjordens kvalitet och markens féroreningsgrad undersdktes. Resultaten av de har under-
s6kningarna finns i undersékningen av markens foéroreningsgrad (Ramboll, 24.4.2019). Markens
sulfategenskaper har inte utretts. Berget ligger nara markytan pa tvd omraden, i norddstra hor-
net av planomradet samt pd backomrddet i sédra delen. Omradet bestar huvudsakligen av mjuk
mark och vdtmarksomrade. V3tmarksomradet &r ett igenvuxet eutrofierat vattenomrade eller 16s
fyllnadsjord.

De mjuka jordlagrens tjocklek har en variation pd 0..12 m, de djupaste omrddena finns p& vat-
marksomradet vid stranden av Lovisaviken. Under de mjuka jordlagren finns ett 0..4 m tjockt
moréanskikt och efter det stannade sonderingarna vid antingen sten eller berg. Ovanpd det mjuka
jordlagret finns stéllvis ett 0...2 m lager av humus/fyllnadsjord.

Tillaggsundersokningar gjordes pa omradet i februari 2019. Tilliggsundersékningarna gjordes en-
ligt ett program fér geoteknisk undersékning (Ramboll, 7.2.2019). Vid tilldaggsundersdkningarna
gjordes 5 provgropar, 2 provtagningar och 10 viktsonderingar. Tilldggsundersdkningarnas posit-
ioner anges i bilaga 2. Provgropskorten och tolkningen av proverna finns i bilaga 1 till undersok-
ningen av markens féroreningsgrad (Ramboll, 24.4.2019). Resultaten av viktsonderingarna finns
i den har rapportens bilaga 3.

P& grund av markens daliga barighet samt den daliga issituationen kunde endast en del av de
planerade undersékningarna goras. Tva av de planerade provgroparna (kk25 och kk26) byttes
under undersdkningens gang ut mot provtagning, d& marken inte bar fér en gravmaskins tyngd.
Stérsta delen av de planerade undersékningarna péd hamnomradet férblev ogjorda pd grund av
den daliga issituationen. Darfér &r uppskattningarna av mangd och kostnader p& hamnomradet
mycket grova uppskattningar.

Vid terrdnggranskningen uppticktes en vigg av trépalar som avgransar ett gammalt depone-
ringsomrade for muddermassor. Muddermassor har deponerats éster om en végg av trapdlar. P3
kartan 6ver geotekniska undersokningar i bilaga 2 finns angivet var vaggen av trapalar finns.

Grundvattennivdn har inte undersokts. Omradet ligger vid havsstranden och havsvattenstdndet
har en variation pa cirka -0,5...+1,0. Vid 6versvdmning kan havsvattnet dessutom stiga betydligt
hogre.

Marken &r genomgaende tjélbunden.

BYGGBARHET OMRADESVIS

Satten att anldgga grunden presenteras i omradesspecifika anvisningar som galler endast det i
rubriken ndmnda delomrddet. P8 grund av liten méngd material frén geotekniska undersékningar
&r avgransningarna av omradena med olika grundldggningssatt ungefarliga och maste preciseras
i samband med den fortsatta planeringen.

Omréde 1

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestdr huvudsakligen av moran och berg. Det kan kravas spréangning for att det ska ga
att bygga pd omradet.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:
Gardsomrddena kan grundldggas pa marken eller pd berg. Sprangning medfér extra kostnader.
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RORLEDNINGAR:

Roérledningar kan grundlédggas pa8 marken eller pd berg. I planeringen &r det skal att observera
dvergangen frdn mark med god bérighet till mjuk mark med hjélp av exempelvis 6vergdngskon-
struktioner. Sprangning medfér extra kostnader.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundldggas pd marken eller pd berg. Om en byggnad placeras delvis pd berg
och delvis p& mark ska skillnaden i sattning beaktas i planeringen. Skillnaderna i sattning kan
minskas exempelvis genom byte av jordmassor, och jorden ska packas omsorgsfullt.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundldggas pd marken eller pd berg. Om en byggnad placeras delvis pd berg
och delvis p& mark ska skillnaden i sattning beaktas i planeringen. Skillnaderna i sattning kan
minskas exempelvis genom byte av jordmassor, och jorden ska packas omsorgsfullt.

GATOR:
Gator kan anldggas p& mark/berg.

Omréde 2

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestdr till cirka 0..2 m djup av 18s silt/lerig silt eller fyllnadsjord, darefter féljer 0..3 m
moran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Omraden som tilldter sm& sattningar kan anldggas pd marken. Det gar att byta ut jordmassor pa
platsen eller ocksd ska sattningar under anvéndningen minskas genom férbelastning. Fére forbe-
lastningen ska eventuella organiska jordskikt avldgsnas. Genom jordprover ska man forsakra sig
om att férbelastning ar lampligt.

RORLEDNINGAR:

Vid gravitationsavlopp som ar kansliga for sattningar kravs beredskap fér exempelvis férbelast-
ning eller byte av jordmassor. Fore forbelastningen ska eventuella organiska jordskikt avldgsnas.
I planeringen ar det skal att observera sattningsskillnaderna mellan mjuk mark och mark med
god barighet med hjélp av exempelvis dvergangskonstruktioner. Om man graver djupare an till
grundvattennivdn kan 16s silt latt stéras.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundldggas pa marken. Marken forbelastas eller jordmassor byts ut i mark
med ett I6st siltskikt. Fore forbelastningen ska eventuella organiska jordskikt avldgsnas. Det
mjuka jordlagrets tjocklek p& omradet varierar och vid planering av grunden fér byggnader ska
man beakta eventuella sattningsskillnader och hur de ska jamnas ut.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnaderna kan grundldggas pa marken. Grundldggning p8 marken lyckas, d& marken forbelas-
tas eller jordmassor byts ut i mark med ett I6st siltskikt. Fore férbelastningen ska eventuella or-
ganiska jordskikt avlagsnas. Det mjuka jordlagrets tjocklek p& omradet varierar och vid planering
av grunden fér byggnader ska man beakta eventuella sattningsskillnader och hur de ska jamnas
ut.

GATOR:
Gatorna kan grundldggas pa marken. Utgdende frdn undersékningarna av sattningar utreds om
det &r nédvandigt med forbelastning eller byte av jordmassor pa omradet.

Omrade 3

MARKFORHALLANDEN:
Marken bestar till cirka 2...4 m djup av 18s silt eller lera, darefter foljer 0...4 m morén. Sondering-
arna har stannat vid sten eller berg. Marken &ar tjalbunden.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:
Omraden som tilldter sm& sattningar kan anlaggas pa marken. Det gar att byta ut jordmassor pa
platsen eller ocksd ska sattningar under anvandningen minskas genom forbelastning. Fére forbe-
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lastningen ska eventuella organiska jordskikt avldgsnas. Genom jordprover ska man férsakra sig
om att férbelastning ar lampligt.

RORLEDNINGAR:

Vid gravitationsavlopp som &r kénsliga for sattningar krévs beredskap for atgarder for att for-
starka marken. For att forstarka marken kan man byta ut jordmassor, anvanda pelarstabilisering
eller en palplatta. I planeringen &r det skal att observera sattningsskillnaderna mellan mjuk mark
och mark med god barighet med hjélp av exempelvis 6vergédngskonstruktioner. Om man gréver
djupare an till grundvattennivan kan 16s silt latt storas.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:

Om byggnadernas grund anldggs p& marken krévs undersdkningar av sattning och bérighet. Om
det inte gar att anldgga grunden pd marken gdr det att byta ut jordmassor pd omradet eller
ocksd anldgga byggnadens grund pd palar till ett tatt markskikt. Det mjuka jordlagrets tjocklek
pd omradet varierar och vid planering av grunden fér byggnader ska man beakta eventuella satt-
ningsskillnader och hur de ska jémnas ut.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnadernas grund ska anldggas genom byte av jordmassor eller pd palar till ett tatt markskikt.
Om jordmassor byts ut ska sattningarna undersokas. Det mjuka jordlagrets tjocklek p& omradet
varierar och vid planering av grunden fér byggnader ska man beakta eventuella sattningsskillna-
der och hur de ska jamnas ut.

GATOR:

Om gatorna anldggs pd marken krévs undersokningar av séttning och bérighet. Om det inte gar
att anldgga gatorna p& marken kan man for att forstarka marken byta ut jordmassor eller stabili-
sera med massa eller pelare.

Omréde 4

MARKFORHALLANDEN:

Marken bestar till cirka 4...8 m djup av gyttja, mjuk lera eller I8s silt, darefter féljer 0..3 m mo-
ran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken &r tjalbunden. Omradet ligger nira
havsstranden. P& grund av beredskap fér havséversvdmning maste gatorna och gdrdsomradena
sannolikt vallas in till 1...3 m déver den nuvarande markytan.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Marken pd omrddena maste forstarkas. Beroende pd det mjuka markskiktets tjocklek och den
kommande invallningshéjden kan man anvdnda massa- eller pelarstabilisering eller palplatta for
att forstarka marken.

RORLEDNINGAR:

Roérledningar anldggs pa en pelarstabiliserad grund eller med stédpalar till ett bdrande markskikt
(moran eller berg). Som stédpdlar kan man anvénda stalbetongpélar eller stalrérspalar som slas
ned i marken.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:
Byggnader grundléggs i férsta hand med stodpalar till ett barande markskikt (moran eller berg).
Som stodpalar kan man anvanda stdlbetongpalar eller stalrérspdlar som slds ned i marken.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:

Byggnaderna grundldggs i forsta hand med stédpdlar till ett barande markskikt (moran eller
berg). Som stédpalar kan man anvénda stdlbetongpalar eller stdlrérspdlar som slds ned i mar-
ken.

GATOR:

Gatornas markunderlag maste forstarkas. Beroende pa det mjuka markskiktets tjocklek och den
kommande invallningshéjden kan man anvadnda massa- eller pelarstabilisering eller pdlning for
att forstarka marken.
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Omrade 5

MARKFORHALLANDEN:

Marken bestar till cirka 8..12 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, dérefter féljer 0...2 m mo-
ran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Det éversta markskiktet pd omrédet kan vara
fyllnadsjord. Marken &r tjalbunden. Omradet ligger nédra havsstranden. P& grund av beredskap for
havséversvamning maste gatorna och gédrdsomrddena sannolikt vallas in till 1...3 m éver den nu-
varande markytan.

GARDSOMRADEN, PARKERINGSPLATSER OCH MOTIONSOMRADEN:

Marken p@ omrddena maste forstiarkas. Beroende pa det mjuka markskiktets tjocklek och den
kommande invallningshéjden kan man anvdnda massa- eller pelarstabilisering eller palplatta for
att forstarka marken.

RORLEDNINGAR:

Roérledningar anldggs pd pelarstabiliserad mark eller med stodpalar till ett barande markskikt
(moran eller berg). Som stédpdlar kan man anvénda stalbetongpélar eller stalrérspalar som slas
ned i marken.

LATTA BYGGNADER SOM TILLATER SMA SATTNINGAR:
Byggnader grundléggs i férsta hand med stodpalar till ett barande markskikt (moran eller berg).
Som stodpalar kan man anvanda stdlbetongpalar eller stalrérspdlar som slds ned i marken.

TUNGA BYGGNADER OCH BYGGNADER SOM INTE TAL SATTNINGAR:
Byggnader grundldggs i férsta hand med stédpalar till ett barande markskikt (moran eller berg).
Som stodpalar kan man anvanda stdlbetongpalar eller stalrérspdlar som slds ned i marken.

GATOR:
Gatornas markunderlag maste forstarkas. Beroende pa det mjuka markskiktets tjocklek och den
kommande invallningshéjden kan man anvanda pelarstabilisering eller palplatta for att forstérka
marken.

ALLMANNA OBSERVATIONER OM GRUNDLAGGNINGS-
SATT OCH JORDBYGGNAD

Oversvamningsvall
Atgérderna for att forstarka grunden fér en dversvamningsvall har beddmts enligt féljande princi-
per:
- P3 byggbarhetsomrddena 2 och 3 forbelastningsvall/byte av jordmassor. Jord-
massorna byts till hégst 4 meters djup. Mangden jordmassor som ska bytas ut
har uppskattats till ca 3200 m3.
- P& byggbarhetsomradena 4 och 5 pélplatta. P& det har omrddet kan det vara moj-
ligt att forstarka marken genom pelarstabilisering, men inga stabiliseringsunder-
sokningar har gjorts pd omrddet. Darfor har kostnaderna pd omrddena 4 och 5
beraknats enligt palplatta.

Forbelastning

Férbelastning kan anvédndas for att minska risken for att séttningar ska uppsta i gator, byggnader
och gdrdsomrdden under deras anvandningstid. Férbelastning gérs exempelvis med en spréng-
stensvall eller motsvarande friktionsjord. Vallens héjdniva &r typiskt cirka 1..2 m dver den slut-
liga gatunivan eller byggnadens golvniva.

Silthaltig mark &r huvudsakligen val lampad for forbelastning. Torv- och gyttjelager maste av-
lagsnas, for de forsamrar forbelastningens anvandbarhet. Siltskikten kan ocksd innehdlla lerhaltig
silt. En forutsattning for att forbelastning ska kunna anvéndas ar att markens lamplighet utreds
genom provtagning av jorden.

D& forbelastning anvands ska tillréacklig sattningstid reserveras och sattningen under belastning-
ens gang ska foljas upp. Typisk forbelastningstid &r 6...12 manader. En férbelastningsvall far inte
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byggas pa frusen mark. Vid anvéndning av férbelastning maste man ocksd forsdkra sig om att
forbelastningsvallen ar stabil mot ras.

P3lning och palplattor

Som palar kan man anvédnda stalbetongpalar eller stdlrérspalar som slds ned i marken. Det &r
skal att forse palarna med bergskor. I palningsarbetet ska man beakta palningsvibrationernas in-
verkan pad omgivande konstruktioner samt att palningsvibrationerna eventuellt kan férsvaga
marken tillfalligt, vilket kan pdverka rasstabiliteten hos fyllnad som byggts p& mjuk mark. Palade
konstruktioner kan i praktiken inte sjunka. Det innebar att man vid konstruktioner i anslutning till
sddana (exempelvis en vattentjanstlinje ansluten till ett pdlat hus) maste beakta eventuell s&tt-
ningsskillnad genom att anvénda exempelvis évergdngskonstruktioner.

For att trygga palningsmaskinernas arbete kan man bli tvungen att forstdrka marken innan pal-
ningsarbetet utférs. Forstarkningen av marken orsakar extra kostnader.

Byte av jordmassor
Byte av jordmassor &r i allmanhet en ekonomiskt I6nsam lésning for att forstdrka marken, da
djupet for bytet av jordmassor ar 2..3 m och det finns ett deponeringsomrade samt tillgdng till
stenmaterial i ndromradet.

Om jordmassor ska bytas pd stoérre djup &n grundvattennivdn rekommenderas anvéndning av
sprangsten fran berg. Om jordmassorna inte byts ut &nda ned till bottnen av det mjuka jordlag-
ret, maste sattningar i jordlagret nedanfor det utbytta jordlagret beaktas i planeringen.

Pelarstabilisering

Vid pelarstabilisering blandas bindemedel i jorden och pa sd satt skapas pelare med battre barig-
het &n den ursprungliga jorden. Pelarstabilisering ar i allmanhet ett kostnadseffektivt satt att for-
starka marken dd vallhéjden &r 1..3 m. Planeringen av pelarstabilisering forutsatter undersok-
ningar av mojligheten att stabilisera marken samt omfattande geotekniska undersékningar pa
planeringsomradet.

Masstabilisering

Masstabilisering lampar sig for mjuka marker med 1..5 m djup dar marken innehdller gyttja eller
torv. Vid anvandning av masstabilisering kan gravningar for vattentjénster beroende pd situat-
ionen goras sneddade. Det medfér férmanligare kostnader exempelvis jamfoért med palplatta och
grévning stédd av stdlspont. Planeringen av masstabilisering kraver prover av markens stabili-
serbarhet samt omfattande geotekniska undersékningar p& omradet.

Utfyllnad

Utfyllnad under byggnaderna ska géras med grovkornigt jordmaterial som inte ar tjélbundet, ex-
empelvis grus, sand, grusmoran eller kross. Om 3-5 utfyllnader byggs intill en byggnad som vilar
pd marken maste man beakta att utfyllnaden belastar marken, och belastningen kan vara stérre
an belastningen av byggnaden som st3r p& marken och darigenom orsaka sattningar i byggna-
den. Dessutom méaste man beakta den rasrisk i marken som utfyllnad kan ge upphov till. Till ex-
empel arbeten som utforts i narheten av palade byggnader kan orsaka rotationsskred under
byggnaden.

Kallare
P& omraden som ligger nédra havsnivan eller grundvattennivan rekommenderas inga kéllarbyg-
gen.

FORTSATTA ATGARDER

Omradets markférhdllanden har utretts pa preliminér niva och de varierar mycket pa omradet. I
samband med den fortsatta planeringen av omrddet ska tillrackligt med tilliggsundersékningar
goras. Anldggningen av grunden fér alla byggnader, gdrdar och gator forutsitter en separat ut-
redning av grundldggnings- och markférhallandena samt héjdnivan. For att kunna uppskatta pa-
larnas langd vore det skal att géra sonderingar med hejare eller tryckhejare samt att ta jordpro-
ver. Betréffande kostnaderna for forstarkning av marken &r pelarstabilisering formanligare &n att
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bygga en palplatta. For att utreda omradets egenskaper i frdga om stabiliseringsméjlighet maste
undersékningar av méjligheten att stabilisera marken p8 omrddet géras. Dessutom maste mar-
kens sulfategenskaper samt fororeningsgrad utredas. Bergsytans noggrannare position kan sa-
kerstédllas genom borrmaskinssondering.

Byggnadernas ldgsta golvnivd pd omradet ska kontrolleras hos omradets byggnadstillsynsmyn-
digheter. Byggnadernas golvhojd avgér gardarnas och gatornas hojdnivder och de dtgarder som
kravs for att forstarka marken under dem.

P& vattendragsomradet och vid vagbrytaren har inga geotekniska undersokningar gjorts. Darfor
ar uppskattningarna av mangder och kostnader till denna del mycket grova uppskattningar.
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1 Marken bestar huvudsakligen av moran och berg. Det kan krévas sprangning for att det ska ga att
bygga pa omradet.

2 Marken bestar till cirka 0...2 m djup av I6s silt/lerig silt eller fylinadsjord, darefter foljer 0...3 m
moran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken &r tjalbunden.

3 Marken bestar till cirka 2...4 m djup av I0s silt eller lera, darefter foljer 0...4 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden.

4 Marken bestar till cirka 4...8 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, darefter foljer 0...3 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden. Omradet ligger nara
havsstranden. Pa grund av beredskap for havsdversvamning maste gatorna och gardsomradena
sannolikt vallas in till 1...3 m éver den nuvarande markytan.

5 Marken bestar till cirka 8...12 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, darefter foljer 0...2 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Det 6versta markskiktet pa omradet kan vara
fyllnadsjord. Marken &r tjalbunden. Omradet ligger néra havsstranden. Pa grund av beredskap for
havsOversvamning maste gatorna och gardsomradena sannolikt vallas in till 1...3 m Over den
nuvarande markytan.

Ovanstdende beskrivningar av byggbarhetsomrddenas mark &r baserade pa
geotekniska undersdkningar som gjorts pd omradet samt Geologiska
forskningscentralens jordartskarta. Avstdndet mellan bottenundersékningarnas punkter

i de geotekniska undersékningarna ar stort. Markférhallandena mellan de undersékta
punkterna kan variera mycket. Vid den planerade hamnen finns inga uppgifter om

undersokning av bottnen pa havsomradet.

——— — — — Planomradets avgransning: Alternativ 1, 10.6.2019
stadsdel/by kvarter/utrymme Tomt/ Reg.nr Myndighet uppteckning
Byggnadsatgard Ritnings

Byggbarhetsutredning

Byggnadslokal namn och adress Ritnings innehall Skala
Detaljplan fér 6stra stranden Byggbarhetskarta 1:2000
Alternativ 1
LOVISA
Koordinat/héjdsystem GK26/N 2000

tel. 020 755 611
www.ramboll.fi

Ramboll
R A M B L l. PL 718, Pakkahuoneenau
33101 Tammerfors

kio

2

Project .nr

GEO| 1510038531

Ritn.nr

Mérke

Bilaga 1
Plan. Tek. Godk. Dat
Joel Heiska Joehe Vesa Lainpelto |14.6.2019
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P15
Koordinatsystem X Y z
3880_ETRS89-GK26FIN [ 6704971.229 26513413.358 1747
Ho Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 235.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P15B
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704971.229 26513414.338 1747
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P16
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704999.873 263513469.960 1.540
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P10
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705028.334 263513277.433 0.356
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P1
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705112.629 263513360.017 0562
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P4
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703184.587 263513328.484 0656
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 25.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P30
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705104.807 2635132635.790 0484
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 26.2.2019 -
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PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P24
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705410.930 263513292.772 2.341
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P23
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704811.610 263513576.829 7.335
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
PA - viktsondering sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P22
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704731.203 263513596.317 9113
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 26.2.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
15100385 ITARANTA P14
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705370.622 263513099.884 0129
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 27.2.2019
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 19
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 67035075.792 263513437.877 0.789
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 17
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6704968.664 263513389.549 1.403
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 10.5.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
KO - provgrop sten, block eller berg
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 18
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 67035013.189 263513419.495 0.868
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.

N2000 10.5.2019 -
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KO - provgrop
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foreskrift djup
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 20
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6705117.375 263513401.047 0874
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
N2000 10.5.2019 -
Bottenundersiokning Avslutning
KO - provgrop foreskrift djup
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Skala

24.5.2019

ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 21
Koordinatsystem X Y Y4
3880_ETRS89-GK26FIN | 6703178.569 263513420.835 2.360
HB Jdsystem Grundvatten Bottenundersokning Dat.
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ProJectnr Project namn Numret
38531 ITARANTA 26
Koordinatsystem X Y Y4
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Alternativ 1
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1 Marken bestar huvudsakligen av moran och berg. Det kan krévas sprangning for att det ska ga att

bygga pa omradet.

2 Marken bestar till cirka 0...2 m djup av I6s silt/lerig silt eller fylinadsjord, darefter foljer 0...3 m
moran. Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken &r tjalbunden.

3 Marken bestar till cirka 2...4 m djup av I0s silt eller lera, darefter foljer 0...4 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken &r tjalbunden.

Marken bestar till cirka 4...8 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, darefter foljer 0...3 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Marken ar tjalbunden. Omradet ligger nara
havsstranden. Pa grund av beredskap for havsdversvamning maste gatorna och gardsomradena
sannolikt vallas in till 1...3 m éver den nuvarande markytan.

5 Marken bestar till cirka 8...12 m djup av gyttja, mjuk lera eller 16s silt, darefter foljer 0...2 m moran.
Sonderingarna har stannat vid sten eller berg. Det 6versta markskiktet pa omradet kan vara
fyllnadsjord. Marken &r tjdlbunden. Omradet ligger nara havsstranden. Pa grund av beredskap for
havsOversvamning maste gatorna och gardsomradena sannolikt vallas in till 1...3 m Over den
nuvarande markytan.

Ovanstdende beskrivningar av byggbarhetsomrddenas mark &r baserade pa
geotekniska undersdkningar som gjorts pd omradet samt Geologiska
forskningscentralens jordartskarta. Avstdndet mellan bottenundersdkningarnas punkter
i de geotekniska undersékningarna ar stort. Markférhallandena mellan de undersékta
punkterna kan variera mycket. Vid den planerade hamnen finns inga uppgifter om

undersokning av bottnen pa havsomradet.

Planomradets avgransning: Alternativ 2, 10.6.2019

stadsdel/by kvarter/utrymme Tomt/ Reg.nr Myndighet uppteckning
Byggnadsatgéard Ritnings
Byggbarhetsutredning
Byggnadslokal namn och adress Ritnings innehall Skala
Detaljplan fér 6stra stranden Byggbarhetskarta 1:2000
Alternativ 2
LOVISA
Koordinat/héjdsystem GK26/N 2000
R A M B |_ L Ramboll Plan. Project .nr
PL 718, Pakkah kio 2
53101 Tammerrors - |GEQ] 1510038531
tel. 020 755 611 Ritn.nr Marke
. boll.fi =
www.ramboll.fi Bllaga 5
Plan. Tek. Godk. Dat
Joel Heiska Joehe Vesa Lainpelto |14.6.2019
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TECKENBESKRIVNINGAR:

Berg (Ka)

Sandmoran (Mr)

Lera (Sa)

Fyllnadsjord (Ta)

Ej kartlagd (0)
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