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JOHDANTO

Loviisassa jarjestetdan vuoden 2023 asuntomessut Kuningattarenrannan alueella Loviisanlahden
itdrannalla. Asuntomessualueen suunnittelua varten Loviisan kaupunki halusi selvittdd maaperan
rakennettavuutta ja mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia. Ramboll Finland Oy sai toimeksiannon
tehda em. selvityksia. Tassa raportissa esitetaan tiedot alueelle tehdyista maaperan pilaantunei-
suustutkimuksista, naytteenoton yhteydessa tehdyista havainnoista seka laboratorioanalyysien
tuloksista.

Tutkimuksen tilasi Loviisan kaupunki, yhteyshenkildndaan Timo Leikas. Tutkimuksesta vastasi
Ramboll Finland Oy:ssa Juha Setala ja raportoinnista vastasi Maija Tanskanen.

KOHDETIEDOT

Kohteen nimi Loviisan kaupunki, vuoden 2023 asuntomessualue

Kohteen sijainti Loviisanlahden itdrannan pohjoisosa, LOVIISA

Koordinaatit N: 6702630

(ETRS-TM35FIN) E: 458340

Pohjavesitiedot Kohde ei sijaitse pohjavesialueella.

Pintavesitiedot Kohde sijaitsee vesistdalueen, Itdmeren, valittdmassa laheisyydessa.
Maaperatiedot Kohteen maapera on vetista tayttémaata. Perusmaa savea, meren-

pohjaa.
Kohteen sijainti on esitetty yleiskartassa, piirustuksessa 1.

TUTKIMUS JA ANALYYSIT

Tutkimuksen tarkoitus

Tutkimus tehtiin tilaajalta saatuihin |ahtétietoihin perustuen ja tutkimuksen laajuus sovittiin tilaa-
jan edustajan kanssa. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa yleisella tasolla tulevan asunto-
messualueen maaperan mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia.

Tutkimuspisteet ja ndytteenotto

Saatujen lahtétietojen mukaan alueelle on ajettu tayttémaata ja ruoppausmassoja. Koekuoppa-
pisteet nimettiin KK17-KK21. Koekuopat kaivettiin kaivinkoneella 3.1.2019. Tutkimussuunnitel-
masta poiketen koekuoppia KK18 ja KK20 jouduttiin siirtdmaan lahemmaksi venesatamalle me-
nevaa tietd. Koekuopat tehtiin niille paikoille, mihin kaivinkoneella paastiin turvallisesti. Maan
kantavuus venesatamalle mentdvasta tiestd merelle pain mentdessa heikkenee merkittavasti.

Alkuperaiseen tutkimusohjelmaan lisattiin myéhemmin koekuopat KK25 ja KK26 alueelle, jonne
on historiatietojen mukaan lajitetty ruoppausmassoja. Ko. koekuoppia ei pystytty maaperan hei-
kosta kantavuudesta johtuen kaivamaan ollenkaan.

Koekuoppien sijainnit on esitetty tutkimuspistekartassa, piirustuksessa 2.

Maanaytteita otettiin koekuopista KK17-KK21 tutkimussuunnitelman mukaisesti eri syvyyksilta 2-
4 kpl / tutkimuspiste. Koekuoppien kaivu paatettiin ennalta suunniteltuun maarasyvyyteen tai
kaivuun perusteella arvioituun kallion pintaan. Koekuoppien kaivuun yhteydessa tunnistettiin ais-
tinvaraisesti maalajit ja maaperan kerrosjarjestys. Kaivuuhavainnot kirjattiin ylés ja ne on doku-
mentoitu havaintopistekortteihin, liite 1.
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Koekuoppa KK17 ulottui 1,7 m syvyydelle ison kiven tai kallion pintaan ja ko. pisteesta otettiin
kaksi maanaytettd. Koekuopissa KK18-KK21 oletettu perusmaa, savi, tavoitettiin noin 2,0-2,6 m
syvyydelld ja ko. pisteistéa maandytteita otettiin 3-4 kpl / tutkimuspiste. Yhteensd maanaytteita
otettiin 16 kappaletta. Tiedot otetuista maanaytteistd on dokumentoitu havaintopistekortteihin,
liite 1.

Suunnitellut koekuoppapisteet KK25 ja KK26 korvattiin kairauspisteilla P25 ja P26. Maapera-
kairaukset tehtiin kevyelld (GM50) kairakoneella 27.2.2019. Kairausten yhteydessa tunnistettiin
aistinvaraisesti maalajit ja maaperan kerrosjarjestys. Maanaytteita otettiin tutkimussuunnitelman
mukaisesti eri syvyyksilta 1-3 kpl / tutkimuspiste. Kairaukset paatettiin ennalta suunniteltuun
maarasyvyyteen.

Kairauspisteet P25 ja P26 ulottuivat maardsyvyyteen (3,0 metrid) ja ko. pisteistd otettiin nayt-
teita 3 kpl / tutkimuspiste. Yhteensa maanaytteita otettiin 6 kappaletta. Tiedot otetuista nayt-
teista ja kairaushavainnot on dokumentoitu havaintopistekortteihin, liite 1.

Analyysit

Otetuista ndytteista tehtiin aistinvaraiset havainnot kaivuun yhteydessa. Koekuopan KK21 kai-
vuun yhteydessa havaittiin pintamaassa lievaa viemarinhajua/madantynytta hajua. Koekuopan
KK18 kaivuun yhteydessa havaittiin puujatettd (muutamia laudan patkia). Muiden koekuoppien
kaivuun yhteydessa ei havaittu poikkeavia hajuja tai jatteita. Koekuoppien KK17-KK21 naytteista
valikoitiin laboratorioon analysoitavaksi 1 nayte/koekuoppa siten, etta eri koekuopista analyysei-
hin valitut ndytteet edustavat eri syvyyksia.

Kairauspisteen P25 pintamaassa havaittiin madantynytta hajua, muutoin tutkimuspisteen nayt-
teet olivat hajuttomia. Tutkimuspisteen P26 naytteissa ei havaittu poikkeavia hajuja. Kairauspis-
tendytteista valikoitiin laboratorioon analysoitavaksi 2 naytettd/kairauspiste eri kerrossyvyyksilta.

Naytteet otettiin Rilsan pusseihin laboratorion ohjeiden mukaisesti. Valikoidut naytteet toimitet-
tiin Eurofins Oy:n laboratorioon analysoitavaksi. Koekuoppandytteista analysoitiin metallipitoisuu-
det ja 6ljyhiilivetyjakeet Ci0-Cso. Kairauspistenadytteista P25 ja P26 analysoitiin metallipitoisuuk-
sien ja 6ljyhiilivetyjakeiden C10-Cao liséksi PAH-yhdisteiden summapitoisuus ja organotinojen (TBT
ja TPT) pitoisuus.

TUTKIMUSTULOKSET

Taulukossa 1 on esitetty laboratorion analyysitulokset seka Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
viitearvot. Naytteiden tutkimustodistukset on esitetty liitteessa 2 ja naytteiden yhteenvetotau-
lukko liitteessa 3.

Taulukko 1. Maandytteiden laboratorion analyysitulokset

Naytepiste Syvyys Metallit ja puolimetallit Oljyhiilivetyjakeet PAH-summa | Organotinat
sb | As | Hg | cd | Co | cr | Cu | Pb I Ni I Zn | v C1o'C21|Cu-C40|Cm'C40 TBT-TPT
m mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka
KK17 0,0-0,8 <0,50| 3,6 |<0,20|<0,20| 5,1 | 22 14 11 12 | 50 | 27 <20 <20 <20
KK18 1,0-1,6 <0,50| 6,4 | 0,21 | 0,4 | 13 51 36 27 31 130 | 57 20 44 64
KK19 1,0-1,6 <0,50| 4,1 [<0,20[<0,20| 11 51 24 11 27 82 61 <20 <20 <20
KK20 1,5-2,3 <0,50| 5,8 |<0,20(<0,20| 15 68 36 14 39 110 80 <20 <20 <20
KK21 0,0-1,0 <0,50| 2,8 |<0,20|<0,20| 3 13 10 11 | 6,7 | 38 | 18 <20 <20 <20
P25 0,5-1,0 <0,50| 82 |<0,20| 0,41 | 19 73 56 19 46 | 150 | 80 <20 33 41 <0,23 <0,002
P25 1,5-2,0 <0,50| 4,9 |<0,20(<0,20| 15 62 34 14 36 100 75 <20 31 40 <0,23 <0,002
P26 0,0-0,5 <0,50| 11 |<0,20(<0,20| 12 82 40 19 31 110 97 <20 150 160 0,40 <0,002
P26 1,0-1,5 <0,50| 10 |<0,20| 0,29 | 22 85 45 20 56 | 160 | 99 <20 <20 <20 <0,23 <0,002
IVNa 214/2007 kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 | 100 = = 300 15 0,1
VNa 214/2007 10 | 50 | 2 | 10 | 100 | 200 | 150 | 200 | 100 | 250 | 150 | 300 | 600 | - 30 1
ohjearvo
VI::-lzilzI/\'zeoaoer 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0 000 000 00



Koekuoppien naytteistd analysoidut metallien ja éljyhiilivetyjen (Ci0-Cs40) pitoisuudet alittavat val-
tioneuvoston asetuksessa 214/2007 annetut kynnysarvopitoisuudet, lukuun ottamatta koekuop-
pien KK18 ja KK20 naytteiden arseenipitoisuuksia. Ko. naytteiden arseenipitoisuus ylittda VNa
214/2007 annetun kynnysarvopitoisuuden (5 mg/kg).

Kairauspistenadytteiden arseenipitoisuudet ylittdvat VNa 214/2007 annetun kynnysarvopitoisuu-
den (5 mg/kg) pisteessa P26 ja pisteessa P25 syvyydelld 0,5-1,0 m. Lisaksi pisteessa P26 syvyy-
della 1,0-1,5 m ndytteen koboltti- ja nikkelipitoisuudet ylittavat VNa 214/2007 annetut kynnysar-
vopitoisuudet ko. metalleille (Co: 20 mg/kg; Ni: 50 mg/kg). Muutoin kairauspistenadytteiden ana-
lysoidut metallien ja 6ljyhiilivetyjen (C10-Cao) pitoisuudet seka PAH-yhdisteiden summapitoisuudet
ettd organotinoiden (TBT ja TPT) pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 annetut kynnysarvopitoisuu-
det.

TULOSTEN TULKINTA

Taman tutkimuksen yhteydessa analysoitujen naytteiden tuloksien perusteella maanaytteista
analysoidut metallien ja dljyhiilivetyjen (Ci0-Cs0) pitoisuudet ovat matalia ja alittavat VNa
214/2007 annetut kynnysarvopitoisuudet tai ovat sen tuntumassa. Lisdksi maanaytteista analy-
soidut PAH-yhdisteiden summapitoisuudet ja organotinoiden (TBT ja TPT) pitoisuudet ovat mata-
lia.

VNa 214/2007 kynnysarvopitoisuus on asetuksen alin heratearvo, jonka alittuessa maa-ainesta
pidetdan pilaantumattomana. Analysoidut arseenipitoisuudet ovat kynnysarvopitoisuuden

(5 mg/kg) tuntumassa. Arseeni on yleisesti luonnossa esiintyva puolimetalli, jonka luontainen pi-
toisuus (VNa 214/2007: 0,1-25 mg/kg moreenin hienoaines) voi vaihdella alueellisesti suuresti-
kin. Lisaksi savisessa maa-aineksessa luontaiset pitoisuudet voivat olla vield suurempia.

Analysoidut koboltti- ja nikkelipitoisuudet ovat kynnysarvopitoisuuden (Co: 20 mg/kg; Ni:

50 mg/kg) tuntumassa. Luontaisesti ko. metalleja esiintyy kallio- ja maaperassa erityyppisiin mi-
neraaleihin sitoutuneena. Metallien luontainen pitoisuus voi vaihdella alueellisesti suurestikin. Ko-
boltin luontainen pitoisuus voi vaihdella 1-30 mg/kg ja nikkelin 3-100 mg/kg (VNa 214/2007:
moreenin hienoaines) valilla. Lisaksi luontaiset pitoisuudet voivat olla vield suurempia savisessa
maa-aineksessa.

JOHTOPAATOKSET

Edelld mainituilla perusteilla maaperasta ei todettu haitta-ainepitoisuuksia, joista aiheutuisi maa-
peran kunnostustarvetta tai ymparisto- tai terveyshaittaa nykyisessa maankaytdssa. Tutkimuk-
silla havaitut haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta rajoituksia myéskaan alueelle suunnitellulle ny-
kyista herkemmalle maankaytélle. Kynnysarvon ylittdvat haitta-ainepitoisuudet ja havaitut puu-
jatteet tulee kuitenkin huomioida maata kaivettaessa ja kaivetun maa-aineksen sijoituksessa.
Aluetta suunniteltaessa ja rakennettaessa on hyva huomioida, ettd koekuopat sijaitsivat kanta-
van tien valittémassa laheisyydessa rannan tuntumassa ja ne edustavat vain pienta osaa koko
suunnittelualueesta.
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RAMBGLL Liite 1

HAVAINTOPISTEKORTTI 1(3)
Tutkimuspaikka: Itaranta, asuntomessualue, Loviisa

Tilaaja: Loviisan kaupunki

Tydbnumero: 1510045979

Koekuoppatutkimus: 3.1.2019

KK17 KK18 KK19
v MP
-0,2 - -
Hk, Sr, Sa Sr, Sa, 0.2 0.2
0.4 Juurakkoa 04 04
' Sr, Sa '
-0,6 -0,6 -0,6
-0,8 Sa, -0,8 -0,8
juurakkoa
-1,0 -1,0 -1,0
Sr, isoja -1,2 -1,2 -1,2
Kivia Sa, puuta, Sa
14 Juurakkoa a4 a4
-1,6 -1,6 -1,6
Ki/ Ka 18 18 18
2,0 2,0 -2,0
Sa
2,2 2,2 2,2
2,4 2,4 2,4
-2,6 -2,6 -2,6
-2,8 -2,8 2,8
-3,0 -3,0 -3,0

\1386\Loviisa\1510045979-002_Pilaantuneisuusselvitykset_Loviisan
ntomessualue\Tyokansio\havaintopistekortit.xls



RAMBGLL Liite 1

HAVAINTOPISTEKORTTI 2 (3)
Tutkimuspaikka: Itaranta, asuntomessualue, Loviisa

Tilaaja: Loviisan kaupunki

Tydbnumero: 1510045979

Koekuoppatutkimus: 3.1.2019

KK20 KK21
MP
o oAy
0,2 0,2
Humus, 04 Hk, Sr, Sa 0.4
Sr, Sa -0,6 -0,6
08 08
-1,0 -1,0
Sr, Sa - Sr, Sa 2
14 14
-1,6 -1,6
18 Sa 18
Sa 20 20
2,2 2,2
-2,4 2,4
2,6 2,6
2,8 2,8
3,0 3,0

\1386\Loviisa\1510045979-002_Pilaantuneisuusselvitykset_Loviisan
ntomessualue\Tyokansio\havaintopistekortit.xls



RAMBGOLL Liite 1
HAVAINTOPISTEKORTTI 3(3)
Tutkimuspaikka: Itaranta, asuntomessualue, Loviisa
Tilaaja: Loviisan kaupunki
Tybnumero: 1510045979
Kairapistetutkimus: 27.2.2019

P25 P26
- MP
Lieju/ ’ Lieju/ i
humus 0,2 humus 0,2
Sa -0,4 Sa -0,4
-0,6 -0,6
-0,8 -0,8
-1,0 -1,0
-1,2 1,2
1,4 1,4
-1,6 1,6
1,8 1,8
-2,0 -2,0
-2,2 -2,2
24 24
-2,6 -2,6
2.8 2,8
-3,0

-3,0



Liite 2
Laboratorion tutkimustodistukset
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Tutkimusnro
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Tutkimuksen yhteyshenkilo
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AR-19-RZ-001490-01
16.01.2019
EUAA56-00009949
RZ0000123
Tanskanen, Maattanen
1510045979

Salla Partio
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Juha Setila
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: juha.setala@ramboll fi

Loviisa/asuntomessualue

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine

Kuiva-ainepitoisuus EPDRY

%

750-2019-00000495 750-2019-00000496 750-2019-00000497 750-2019-00000498 750-2019-00000499

KK17, 0-0,8m
MAAPERA

03.01.2019.00:00

KK18, 1-1,6m

MAAPERA

Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP037
Arseeni (As) EP033
Elohopea (Hg) EPO3H
Kadmium (Cd) EP03J
Koboltti (Co) EPO039
Kromi (Cr) EP036
Kupari (Cu) EPO3L
Lyijy (Pb) EPO035
Nikkeli (Ni) EP03C
Sinkki (Zn) EPO3T
Vanadiini (V) EPO3E
Kuningasvesihajotus EPEO5

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH

ICP-MS ajo EPX05

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

85 49
<0.50 <0.50
3.6 6.4
<0.20 0.21
<0.20 0.40
5.1 13
22 51
14 36
11 27
12 31
50 130
27 57
Done Done
<20 64
<20 20
<20 44
Done Done
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

03.01.2019.00:00

KK19, 1-1,6m

MAAPERA

03.01.2019.00:00  03.01.2019.00:00

71

<0.50
4.1

<0.20

<0.20
1
51
24
1"
27
82
61

Done

<20
<20
<20

Done

MAAPERA

58

<0.50
5.8

<0.20

<0.20
15
68
36
14
39
110
80

Done

<20
<20
<20

Done

Y-tunnus: 2752292-5

KK20, 1,5-2,3m

KK21, 0-1,0m
MAAPERA
03.01.2019.00:00

91

<0.50
2.8

<0.20

<0.20
3.0
13
10
1
6.7
38
18

Done

<20
<20
<20

Done
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Testikoodi

Parametrin nimi

Menetelman

mittausepdvarmuus

Menetelméan
maaritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

EPDRY

Kuiva-ainepitoisuus

8%x<70%
3%x>=70%

10

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP037

Antimoni (Sb)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO033

Arseeni (As)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3H

Elohopea (Hg)

40%

0.04

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3J

Kadmium (Cd)

40%

0.01

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO039

Koboltti (Co)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP036

Kromi (Cr)

40%

0.3

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3L

Kupari (Cu)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO035

Lyijy (Pb)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP0O3C

Nikkeli (Ni)

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3T

Sinkki (Zn)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3E

Vanadiini (V)

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO05

Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002; EN 16174:
2012-11; EPA 3051A; EN 13346 /
EN 13650

EP L272

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH

Oljyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH

Oliyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895
ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 Kylla SFS-EN ISO 16703:2004 muun. EP L272
EPX05 |ICP-MS ajo Kylla EN ISO 17294-1; SFS-EN ISO EP L272

17294-2

Laboratorio

EP L272

Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272

Menetelmakuvaukset

SFS-EN ISO

CEN/TS 16171:2012
EN ISO 172941

SFS ISO 11465 mod.
SFS-EN 13657:2002

16703:2004 muun.

Jakelu : maija.tanskanen@ramboll.fi, satu.maattanen@ramboll.fi

ALLEKIRJOITUS

Scetva Patin

Salla Partio

+358 44 742 1564

Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset
Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi

www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Ramboll Finland Oy

Juha Setala
Saterinkatu 6

02600 Espoo
FINLAND

s-posti: juha.setala@ramboll.fi

Pilaantuneisuusselvitykset, Loviisa Itdranta

Naytenumero
Naytteen nimi
Naytteen kuvaus
Naytteenottoaika

Kuiva-aine
Kuiva-ainepitoisuus RZDRY
Kuiva-ainepitoisuus EPDRY

%
%

Tutkimustodistus
Paivamaara
Nayte saapui
Tutkimusnro
Asiakasnro
Naytteenottaja
Asiakkaan viite

Tutkimuksen yhteyshenkilo

1510045979-002 / Liite 2

AR-19-RZ-007037-01
22.03.2019
28.02.2019
EUAA56-00012860
RZ0000123

Tuomas Mannisto
1510045979-002
Salla Partio

Sivu 1/6

750-2019-00008701 750-2019-00008702 750-2019-00008703 750-2019-00008704

Alkuaineet, kiinteda matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

Antimoni (Sb) EP037
Arseeni (As) EP033
Elohopea (Hg) EPO3H
Kadmium (Cd) EPO3J
Koboltti (Co) EPO039
Kromi (Cr) EPO036
Kupari (Cu) EPO3L
Lyijy (Pb) EPO035
Nikkeli (Ni) EPO3C
Sinkki (Zn) EPO3T
Vanadiini (V) EPO3E
Kuningasvesihajotus EPEO5

Hehkutus
Hehkutushavié (550 °C) RZ04X

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt >C10-C40 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C10-C21 EPTPH
Oljyhiilivedyt >C21-C40 EPTPH

Organotinat
Tributyylitina (TBT)
Trifenyylitina (TPhT)

PAH EPA 16 yhdisteet
PAH 16 EPA (summa) EPPO03

RZ1PP
RZ1PQ

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

% ka

mg/kg ka
mg/kg ka
mg/kg ka

pg/kg ka
ug/kg ka

mg/kg ka

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

P25,0,5-1 m P26, 0-0,5m P25,1,5-2m P26, 1-1,5m
MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019
43 47 47 44
45 48 47 44
<0.50 <0.50 <0.50 <0.50
8.2 11 4.9 10
<0.20 <0.20 <0.20 <0.20
0.41 <0.20 <0.20 0.29
19 12 15 22
73 82 62 85
56 40 34 45
19 19 14 20
46 31 36 56
150 110 100 160
80 97 75 99
Tehty Tehty Tehty Tehty
8,1 6,9 2,3 6,6
41 160 40 <20
<20 <20 <20 <20
33 150 31 <20
1,0 <1 <1 <1
<1 <1 <1 <1
<0.23 0.40 <0.23 <0.23
+35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Naytenumero

Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01
Paivamaara 22.03.2019
Nayte saapui 28.02.2019

750-2019-00008701 750-2019-00008702 750-2019-00008703 750-2019-00008704

Naytteen nimi P25,0,5-1 m P26, 0-0,5m P25, 1,5-2m P26, 1-1,5m
Naytteen kuvaus MAAPERA MAAPERA MAAPERA MAAPERA
Naytteenottoaika 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019 27.02.2019
Antraseeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.007 <0.003 <0.003
Asenafteeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Asenaftyleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.004 <0.003 <0.003
Bentso(a)antraseeni EPPAH mg/kg ka 0.007 0.028 <0.003 0.005
Bentso(a)pyreeni EPPAH mg/kg ka 0.008 0.024 <0.003 0.006
Bentso(b)fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.012 0.032 <0.003 0.007
Bentso(g,h,i)peryleeni EPPAH mg/kg ka 0.009 0.022 <0.003 0.006
Bentso(k)fluoranteeni EPPAH  mg/kg ka 0.005 0.013 <0.003 0.003
Dibentso(a,h)antraseeni EPPAH  mg/kg ka <0.003 0.004 <0.003 <0.003
Fenantreeni EPPAH mg/kg ka 0.014 0.040 <0.003 0.007
Fluoranteeni EPPAH mg/kg ka 0.032 0.097 <0.003 0.018
Fluoreeni EPPAH mg/kg ka <0.003 0.003 <0.003 <0.003
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.006 0.017 <0.003 0.004
Kryseeni EPPAH mg/kg ka 0.010 0.033 <0.003 0.006
Naftaleeni EPPAH mg/kg ka <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Pyreeni EPPAH  mg/kg ka 0.025 0.070 <0.003 0.014
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
pH RZC51 6,4 54 8,8 6,8
GEO
Erillinen raportti liitteena RZG20 k k k k
Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895 Y-tunnus: 2752292-5

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com
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Menetelmaétiedot

Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01
Paivamaara 22.03.2019

Nayte saapui 28.02.2019
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Testikoodi

Parametrin nimi, CAS

Menetelman

mittausepdvarmuus

Menetelman
maadritysraja

Akkreditoitu

Menetelma

Laboratorio

Kuiva-aine

RZDRY

Kuiva-ainepitoisuus

1,5%(>30%) 3

5%(<30%)

Kylla

SFS 3008; SFS-ISO 11465;
SFS-EN 15934

RZ T039

EPDRY

Kuiva-ainepitoisuus

8%x<70%
3%x270%

10

Kylla

SFS ISO 11465 mod.; SFS
3008:1990 muunneltu

EP L272

Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS

EP037

Antimoni (Sb),
7440-36-0

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO033

Arseeni (As), 7440-38-2

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3H

Elohopea (Hg),
7439-97-6

40%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO03J

Kadmium (Cd),
7440-43-9

40%

0.2

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO039

Koboltti (Co), 7440-48-4

40%

0.5

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP036

Kromi (Cr), 7440-47-3

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3L

Kupari (Cu), 7440-50-8

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO035

Lyily (Pb), 7439-92-1

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EP0O3C

Nikkeli (Ni), 7440-02-0

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3T

Sinkki (Zn), 7440-66-6

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPO3E

Vanadiini (V),
7440-62-2

40%

Kylla

CEN/TS 16171:2012; SFS-EN
13657:2002; SFS-EN 16173; EN
ISO 17294-1; SFS-EN ISO
17294-2

EP L272

EPEO5

Kuningasvesihajotus

Kylla

SFS-EN 13657:2002; EN 16174:
2012-11; EPA 3051A; EN 13346 /
EN 13650

EP L272

Hehkutus

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Tutkimustodistus AR-19-RZ-007037-01
Paivamaara 22.03.2019
Nayte saapui 28.02.2019
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Hehkutus

RZ04X ‘ Hehkutushavié (550 °C) ‘

Ei

SFS 3008:1990

RZ

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40

40%

20

Kylla

SFS-EN ISO 16703:2004 muun.

EP L272

Organotinat

RZ1PP | Tributyylitina (TBT),
688-73-3

33%

Kylla

I1ISO 23161

RZ T039

RZ1PQ | Trifenyylitina (TPhT),
76-87-9

43%

Kylla

ISO 23161

RZ T039

PAH EPA 16 yhdisteet

EPP03 | PAH 16 EPA (summa)

25%

0.23

Kylla

ISO 18287:2005; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies);
CEN/TS 16181:2013; Reflab
metode 4:2008

EP L272

EPPAH | Antraseeni, 120-12-7

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(a)antraseeni,
56-55-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(a)pyreeni,
50-32-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni,
205-99-2

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73

15140 Lahti

FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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PAH EPA 16 yhdisteet

EPPAH

Bentso(g,h,i)peryleeni,
191-24-2

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Bentso(k)fluoranteeni,
207-08-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Dibentso(a,h)antraseeni
, 53-70-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fenantreeni, 85-01-8

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fluoranteeni, 206-44-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Fluoreeni, 86-73-7

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni
, 193-39-5

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Kryseeni, 218-01-9

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Naftaleeni, 91-20-3

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

EPPAH

Pyreeni, 129-00-0

40%

0.003

Kylla

ISO 18287:2005; CEN/TS
16181:2013; Reflab metode
4:2008 ; SPIMFAB (SPI
MILJOSANERINGSFOND AB —
method of the Association of
Swedish Oil Companies)

EP L272

Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

RZC51

pH

+0,2 yks./3%

Ei

Sis. men. EF2036, Potentiometri

RZ

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset

litteend

RZC51 ‘ pH + 0,2 yks./3% Ei Sis. men. EF2036, Potentiometri RZ
GEO
RZG20 | Erillinen raportti Ei RZ

Laboratorio

EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn)
Rz Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)
RZ T039 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

EAK akkr. num. EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 EAK L272
(Ei akkreditoitu)
FINAS akkr. num. SFS-EN ISO/IEC 17025:2005 FINAS T039

Menetelmakuvaukset

ALLEKIRJOITUS
Salla Partio +358 44 742 1564
Research Chemist SallaPartio@eurofins.fi

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain tutkittua naytetta.

Mahdollinen lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.com

Y-tunnus: 2752292-5
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RAMBGLL

Projektinumero 1510045979-002

Tilaaja Loviisan kaupunki

Liite 3

Yhteenveto maanaytteiden tuloksista

Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
Piste. Vaalaii cu Pb zn | org.aines K:ii::_ sb As Hg cd Co cr cu Pb Ni zn v Szfr':n; TTPBTTIO Kcels";;ziz Rzilkf;t"u (s:;on&;
tunnus Syvyys arvio Vertailuarvot
luontainen pit. o 22 5 31 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
» kynnysarvo| 100 60 200 Hehkutus- 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 15 0,1 - - 300
% alempi ohjearvo 200 havio 10 50
é ylempi ohjearvo
§ vaarallisen jatteen raja-arvo [ {0[oS-R =100 S22 S1e]e)
m E Lisatietoja / havainnot (mg/kg) |(mg/kg)| (mg/kg) % % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) |(mg/kg)[(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
KK17 0,0 - 0,8 0,8 |hk, sr, s vesipinta 0,8 - 24 44 85 % <0,50 3,6 <0,20 <0,20 5,1 22 14 11 12 50 27 <20 <20 <20
0,8 - 1,7 0,9 |papusora-+tisotja kivia |EKS kivi tai kallio 31 16 48
KK18 0,0 - 0,7 0,7 |sr, s, juurakkoa 18 14 29
0,7 - 1,0 0,3 |s, juurakkoa 16 10 36
1,0 - 1,6 0,6 |s, lautaa, kortejuurakko|vanha kasvusto 20 15 55 49 % <0,50 6,4 0,21 0,4 13 51 36 27 31 130 57 20 44 64
1,6 - 2,6 1,0 |s 25 14 56
KK19 0,0 - 1,0 1,0 |sr, s vesiraja 0,2 - 12 31
1,0 - 1,6 0,6 |s, tumma raja 24 13 51 71 % <0,50 4,1 <0,20 <0,20 11 51 24 11 27 82 61 <20 <20 <20
1,6 - 2,0 0,4 |s 28 15 55
KK20 0,0 - 0,9 0,9 |Humus, sr, s vesiraja 0,4 24 12 31
0,9 - 15| 0.6 [sr,s - 14 62
1,5 - 2,3 0,8 |s 21 11 54 58 % <0,50 5,8 <0,20 <0,20 15 68 36 14 39 110 80 <20 <20 <20
KK21 0,0 - 1,0 1,0 |hk, sr,s 29 28 54 91 % <0,50 2,8 <0,20 <0,20 3 13 10 11 6,7 38 18 <20 <20 <20
1,0 - 1,5 0,5 |sr, s 24 25 43
1,5 - 2,0 0,5 [s 22 24 55
20 - 22| 02 |s - 18 74
P25 0,5 - 1,0 0,5 |s madantynyt haju 8,1 % 45 % <0,50 8,2 <0,20 0,41 19 73 56 19 46 150 80 <0,23 |<0,002 <20 33 41
1,5 - 2,0 0,5 |s hajuton 2,3% 47 % <0,50 4,9 <0,20 <0,20 15 62 34 14 36 100 75 <0,23 |<0,002 <20 31 40
25 - 3,0 0,5 |s hajuton
P26 0,0 - 0,5 0,5 |lieju/humus madantynyt haju 6,9 % 48 % <0,50 11 <0,20 <0,20 12 82 40 19 31 110 97 0,40 |<0,002 <20 150 160
1,0 - 1,5 0,5 |s madantynyt haju 6,6 % 44 % <0,50 10 <0,20 0,29 22 85 45 20 56 160 99 0,23 [<0,002 <20 <20 <20
2,0 - 25 0,5 |s madantynyt haju
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
e T e e i o, P e
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = méarka 2 = kohtalainen

Tulos ylitta4 ylemman ohjearvon

Tulos ylittad suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

3 = pv-tason alla

3 = voimakas
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Piirustus 1 Yleiskartta 1:20 000
Piirustus 2 Tutkimuspistekartta 1:2 000
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