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Loviisan Laivasillan paalaiturin yleissuunnitelma

1 YLEISTA

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on Posintra Oy:n toimeksiannosta laatinut Lovii-
san Laivasillan paalaiturin kunnostusta koskevan yleissuunnitelman. Nykyinen lai-
turi on huonokuntoinen eikad nykyisellaén vastaa taysin suurentuneen venekannan
vaatimuksia. Kunnostuksesta laadittiin viisi luonnosvaihtoehtoa, joista han-
ketyéryhma valitsi yksi yleissuunnitelman lahtékohdaksi.

Suunnitteluhanke on rahoitettu 30MILES - Small port every 30 miles apart - De-
velopment of services for lively water tourism in the Eastern Gulf of Finland (Itdi-
sen Suomenlahden vesistomatkailun kehittdminen) -hankkeen tuella. Hankkeen
pdarahoittaja on Interreg Central Baltic -ohjelma, Suomi-Viro alaohjelma (priority
well-connected region, specific objective 3.2). Mybhemmin tassa asiakirjassa kay-
tetdan hankkeesta nimea 30MILES.

30MILES -hankkeessa luodaan Itdisen Suomenlahden vesistomatkailuun uusia
toimintamahdollisuuksia parantamalla alueen vierassatamien yhteistyota. Tavoit-
teena on kehittda satamaverkosto, jossa on turvallisuuden ja palvelutason suh-
teen hyvin varusteltuja vierassatamia 30 merimailin valein Suomen ja Viron ran-
nikoilla. Hanketta johtaa Meriturvallisuuden ja -lilkenteen tutkimuskeskus Meri-
kotka. Itdisella Uudellamaalla hankepartnerina toimii Posintra Oy.

Yleissuunnitelman laadinnan ohjaukseen ovat tilaajan puolelta osallistuneet seu-
raavat hankety6éryhman henkilét:

Topi Haapanen aluekehitysjohtaja, Posintra Oy
Markus Lindroos yhdyskuntatekniikanpaallikkd Loviisan kaupunki
Niclas Mattson satamaisanta, Loviisan kaupunki

Konsultin puolelta yleissuunnitelman laadinnasta on vastannut seuraava tyo6-

ryhma:

ins. (ylempi AMK) Markku Vahakakela projektipaallikkd

ins. (AMK) Jesse Kunnas suunnittelu, raportointi

dipl.ins. Mikael Stening suunnittelu, kaanndstyot, tiedotteet
dipl.ins. Seppo Virmalainen asiantuntija

2 SUUNNITTELUN LAHTOTIEDOT
2.1 Laiturin sijainti ja yleiskuvaus

Laivasillan venesatama ja sen paalaituri sijaitsevat Loviisanlahden pohjukan lan-
sirannalla noin 800 m etdisyydella Loviisan keskustasta kaakkoon. Laivasillan ve-
nesatama kasittdd vierassataman, jossa on 60 venepaikkaa poiju- ja aisapaik-
koina, paalaiturin palveluineen sekd kolmesta kelluvasta pistolaiturista koostuvan
ravintoloineen on kesdisin suosittu tapahtumien jarjestémispaikka. Paalaiturin si-
jainti on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Laivasillan venesataman ja pdélaiturin sijainti.

2.2 Maastokaynti

Konsultin suunnittelutyéryhma suoritti maastokdaynnin kohteessa 23.11.2016 tu-
tustuen Laivasillan venesatamaan ja nykyiseen pé&alaituriin.

2.3 Tulovayla

Loviisan Laivasillan venesatamaan johtaa Loviisankivi — Loviisa -vayla (vayla nro

5365), jonka kulkusyvyys on 2,7 m ja haraussyvyys Hs

= MW -3,3 m. Vayla on

Loviisan kaupungin omistuksessa. Vayla on vayldluokan VL5 venevayla.

At ;

Mzirl

(A

S MONAS

osuutta vastaavasti.

Kuva 2. Tulovéyla. Véyldn loppuosa on ruopattu vuonna 2014 haraussyvyyteen 3,3 m muuta vayla-
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Vayla ja venesatama on ruopattu vuonna 2014 Etelda-Suomen aluehallintoviraston
myontaman luvan (lupapaatdés nro 80/2012/2, Dnro ESAVI/145/04.09/2011) mu-
kaisesti. Sitd ennen vaylan kulkusyvyys oli 2,0 m.

2.4 Laiturin kayttajat

Nykyistd Laivasillan paalaituria kdyttavat sdanndéllisesti seuraavat alukset:

s/y Osterstjernan (L=21,6 m, b=6,6 m, t=1,9 m)
m/s J.L. Runeberg (L=28,8 m, b=6,7 m, t=2,0 m)
Svartholman yhteysalus (max. L=20 m, b=5,5m, t=1,5 m)

‘\ "'\:

Kuvat 3 ja 4. S/y Osterstjernan sekd Svartholman yhteysalus.

Suunnittelussa tulee huomioida vuonna 2014 ruopatun vaylan myoéta aiempaa
suuremmat vierasveneet, tilaajalta saadun arvion mukaan L=15 ... 20 m.

2.5 Koordinaatti- ja korkeusjirjestelma seka vedenkorkeudet

Suunnittelu on tehty Loviisan kaupungin kayttamiin ETRS-GK26 tasokoordinaa-
tistoon ja Neo-korkeusjarjestelmaan.

Merkittavat vedenkorkeudet ovat vuosina 1928-2015 Haminan mareografiaseman
asteikolla tehtyjen havaintojen mukaan seuraavat:

HW (ylivedenkorkeus) = Neo +1,96 (MW +1,97)
MHW  (keskiylivedenkorkeus) =Neo +1,14 (MW +1,15)
MW (keskivedenkorkeus) = Neo -0,01 (MW +0,00)
MNW  (keskialivedenkorkeus) = Neso -0,79 (MW -0,78)
NW (alivedenkorkeus) =Neo -1,17 (MW -1,16)

Loviisassa vedenkorkeuden vaihtelut ovat hieman edellda mainittuja Haminan ar-
voja pienempia. Porvoossa on tehty vedenkorkeuden mittauksia vuodesta 2014
ldhtien. Korkeimmillaan (HW) merivesi on Porvoossa ollut tasolla Neo +1,19 ja
matalammillaan (NW) tasolla Neo -0,72.

2.6 Merkitseva aallonkorkeus

Laivasillan paalaituri sijaitsee suojaisessa Loviisanlahdessa eiké suurta aallokkoa
padse muodostumaan normaaliolosuhteissa. Suurin tuulipinta noin 1 km muo-
dostuu paalaiturista kaakon suuntaan, jolloin myrskytuulella 25 m/s muodostuu
noin 0,55 m aallokko kuvan 5 mukaisesti.
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Merkitsevi aallonkorkeus [m] eri suunnista kayvilla ja eri
nopeuksilla (U) puhaltavalla tuulella.

—U=15m's
—_— =20 m's
=) =25 /s

Kuva 5. Merkitsevéd aallonkorkeus kohteessa.
2.7 Tutkimukset ja mittaukset

Venesataman alueella on suoritettu pohjatutkimuksia vuonna 2011 satama-altaan
ruoppaamiseksi. Tutkimukset kasittivat vesialueen osalla painokairaukset yh-
teensa 13 pisteessa seka sedimenttindytteiden ottoja viidesta pisteesta.

Kairausten (v. 2011) mukaan meren pohjassa on vaihtelevan paksuinen I16yha sa-
vikerros ulottuen noin tasojen -8.00 ... -13.00 valille. Saven alla on padasaantoi-
sesti hiekkaa noin 3 ... 5 m ja paikoin hiekan alla moreenia. Syvimmilldén kairauk-
set ovat paattyneet moreenikerrokseen tasolle -20,1. Osa kairauksista on paatty-
nyt maardsyvyyteen ennen kovan pohjan tavoittamista.

Sedimenttindytteiden laboratoriotutkimusten (v. 2011) mukaan naytteissd on
alemman ohjearvon ylittavia tuloksia mm. elohopean, antraseenin, bentsoant-
raseenin, 6ljyn seka tributyylitinan osalta. Tulokset eivat kuitenkaan ylitd missaan
pisteessa ylempda ohjearvoa. Etela-Suomen aluehallintovirasto myoénsi ruoppauk-
sille luvan (lupapaatos nro 80/2012/2, Dnro ESAVI/145/04.09/2011)

Satama-allas on linjaluodattu toukokuussa vuonna 2011 korkeusjarjestelmaan
MW2o11.

2.8 Paalaiturin nykyiset laiturirakenteet

Nykyinen paalaituri kasittda kiintedn osan, jonka pituus on noin 50 m ja leveys
noin 7 m seka sen jatkeena olevan kelluvan osan, jonka pituus on noin 36 m ja
leveys noin 5 m.

Kiintea osa kasittda ilmeisesti puupaalujen varaan perustetut terasbetoniset ka-
suunit b x h = noin 7 m x 5 m noin viiden metrin valein. Laiturin pohjoisreunalla
on puukantinen alatasanne, jonka kansitaso on noin +0.80. Alatasanteen kohdalla



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Posintra Oy / 30 MILES 5 (15)
Satamat ja vesivaylat Suunnitelmaselostus

31.1.2017

Loviisan Laivasillan paalaituri P31390

perustusrakenne kasittdd kasuunien jatkeena olevat puupaaluille perustetut te-
rasbetoniset anturat noin 6 m valein. Perustusrakenteiden paalla on puurakentei-
nen kansi, joka kasittaa laiturin pituussuuntaan asennetut niskapalkit ja niiden
paalle poikkisuuntaan asennetut kansilankut. Laiturin kansitaso on noin +1.13.

Kuva 6. Nykyisen Laivasillan pdélaiturin pohjoisen puoleinen sivu. Etualalla kiinteé laituri ja taustalla
sen jatkeena kelluva ponttonilaituri.

Kiintean osan ulkopaastd johtaa kayntisilta kelluvalle ponttonilaiturille. Pont-
tonilaituri on puukantinen putkiponttoni, jonka reunoilla on yhtendinen puusuoja-
laite. Puusuojalaitteen pintaan on asennettu pystyyn fenderit noin metrin valein.
Ponttonin kanteen on asennettu venepollarit 5+5 kpl sekd& valaisinpollarit sahkén
ulostuloilla 3 kpl. Ponttonin kuivareuna on noin +0,95 m.

Kuva 7. Nykyinen ponttonilaituri kiintedn laituriosuuden jatkeena.
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Kiintea laituri valaistu kahdella laiturille asennetulla valaisinpylvaalla. Laiturilla on
lisaksi polttoaineenjakelupiste kahdella mittarilla, septitankin tyhjennyspiste ja ai-
nakin 1 kpl sahkopisteita.

Kuva 8. Nykyinen polttoaineenjakelupiste kiinteélla laiturilla.

2.9 Suunnittelun Idhtékohdat ja tavoitteet

Tavoitteena suunnittelulle on parantaa laiturin kayttémahdollisuuksia aiempaa
suuremmat veneet seka laituria saanndllisesti kayttavat alukset (vrt. kohta 2.4)
huomioiden ja lisata venepaikkoja. Suunnittelussa on pyritty kiinnittémaéan eri-
tyistd huomiota hankkeen ekologisuuteen seka kadyttdikaan. Laiturirakenteen
suunnittelukayttdian osalta ldhtokohtana on 50 vuotta. Suunnitelman laadinnan
yhteydessa on sovittu, ettd paalaiturista ei osoiteta poijupaikkoja nykyista vas-
taavasti. Kaikki paalaiturista osoitettavat venepaikat ovat kylkikiinnityspaikkoja ja
laiturin pohjoissivulle esitetdaan alatasanne pienempien veneiden kiinnittymista
varten.

Paalaiturilla on merkittava rooli tayden palvelun vierassataman keskit¢ssa. Vieras-
sataman palveluiden osalta keskeisimpida ovat polttoaineenjakelu- seka septitan-
kin imutyhjennyspiste. Naihin liittyen tekniikka on kehittynyt ja suunnittelussa
huomioidaan taman paivan ratkaisujen tuomat mahdollisuudet.

3 LUONNOSVAIHTOEHDOT

Suunnitelman aikana laadittiin viisi vaihtoehtoa laiturin toteuttamisesta, jotka
eroavat rakenteiltaan. Vaihtoehdoista valitaan yksi lahtékohdaksi jatkosuunnitte-
lulle.

3.1 VEl1la, paalulaituri terasbetonikannella

Vaihtoehto VEla kasittda rakenteeltaan kiintean paalulaiturin, jonka paalut ovat
tdyteen valettuja terasputkipaaluja ja kansi terasbetonia. Terdsputkipaalujen va-
raan asennetaan teraspalkisto, joka toimii asennusalustana laiturikannelle. Laitu-
rikansi muodostuu palkiston paalle asennettavista terasbetonisista kuorilaatta-
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elementeista ja niiden paalle tehtavasta paikalla valusta. Laiturirakenne on esi-
tetty kuvassa 9.

7000
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2| ’T 2|
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LAITURIN ULKOPAASSA

Kuva 9. VE1la mukainen laiturirakenne.

Laiturin kansi on tasolla +1,19 (MW +1,20). Laiturin pohjoisreunalle koko pituu-
delle esitetadn puukantinen alatasanne, jonka kansi on tasolla +0,83 (MW
+0,84). Haraustaso laiturin sivuilla sdilyy nykyisellddn ja on laiturin ulkopdassa
noin 50 m matkalla molemmilla sivuilla Hs = MW -3,30 m, joka vastaa tulovaylan
kulkusyvyytta 2,7 m. Rannan pdadyssa ei laiturin sivuilla ole nykyisin maaritettya
haraustasoa, mutta se kannattaa nykyisen laiturin purkutydén yhteydessa maarit-
tda esim. tasolle MW -1,80, jolloin se on yhtendinen venesataman ponttonilaitu-
reiden kanssa. Arvio laiturin toteuttamisen edellyttdamastd ruoppaustarpeesta on
noin 1300 m3. Laiturin pituus on 120 m ja leveys 7 m.

Hs -3.30
(N60 -3.29)

ALATASANNE, =
YP. MW +0. 84/MW +0.99

Kuva 10. Ote VEla ja VE1b mukaisesta suunnitelmakartasta.

Laiturin terasbetonikansi on mahdollista varustaa sen paalle asennettavalla puu-
kannella, jos se ulkondkdsyista katsotaan tarpeelliseksi. Terdsbetonikansi on
mahdollista mitoittaa esim. mobiilinosturin tassukuormalle, jolloin laituri voisi pal-
vella myds esim. veneiden nosto- ja laskutilanteissa. Puukannelle ei voida sallia
vastaavia kuormia, jotka terasbetonikansi mahdollistaa.
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3.2 VE1b, paalulaituri puukannella

Vaihtoehto VE1b kasittaa kiintean paalulaiturin, jonka paalut ovat tayteen valet-
tuja terasputkipaaluja ja kansi puuta. Terasputkipaalujen varaan asennetaan te-
raspalkisto, joka toimii asennusalustana puiselle laiturikannelle. Laiturikansi muo-
dostuu palkiston paalle asennettavista niskapalkeista seka kansilankuista, jotka
asennetaan vinoon 45 asteen kulmaan laiturikannen jaykkyyden parantamiseksi.

7000 )
460 6080 .,460\/
; 1
ALATASANNE. YP 40,98 £ g _ TERASPUTKIPOLLARIT k~4500
MW +0.99) ) 5 5
( : 2 VINOLANKUTETTU PUUKANSI 2 , HW +1.96
o ] e ———
PUUPOLLARIT k~3750 _ \"t 1500 S NISKAPALKIT, PUUTA >
+1.24 - ‘ e pees ) ; - MHW +1.14
3 i i
UMPILANKUTETTU EllEng A4 B e —— 51 KUMIFENDERIT D-TYPE k1500 +UMPILANKUTETTU |
R B 28
‘ PUUSUOJALATTE 0w lFi_J - PUUSUQJALAITE ETELASIVULLA ‘
) 7 MW (Mg -0.01)
r TERASPALKIT ‘
‘ ‘ Y, MNW -0. 7L
NYKYINEN POHIAN. gNWerar ‘
TASO - —__ TERASPUTKIPAALUT LYODAAN TUKIPAALUIKSI ‘
s W 150 L JA VALETAAN TAYTEEN BETONIA
i S ——
F____ L ’___Mi&____:‘
[ v\ ‘
I VoA |
/ | | \ O\ L
RUOPPAUS HARAUSTASOON | [ | - (I TERASPUTKIPAALUT LYODAAN TUKIPAALUIKST
LAITURIN ULKOPAESSA ] f. | |\ | JA VALETAAN TAYTEEN BETONIA
L |

Kuva 11. VE1b mukainen laiturirakenne.

Laiturin kansitaso on +1,19 (MW +1,20) ja vastaa VE1:n kansitasoa. Pohjoissivun
alatasanteen taso on +0,98 (MW +0,99). Haraustasot ja laiturin mitat VE1 mukai-
sesti. Alustava arvio laiturin toteuttamisen edellyttamasta ruoppaustarpeesta on
noin 1 300 m3ktr. Laiturin sijoitus on esitetty kuvassa 10.

Puukannelle sallitaan ainoastaan henkilokuorma.

3.3 VEl1c, ponttonilaituri puukannella

Vaihtoehto VE1c on kelluva ponttonilaituri, joka muodostuu yhteen liitetyista jat-
kuvista terasbetoniponttoneista. Ponttonit ankkuroidaan pohjaan vali- ja ankkuri-
painojen seka kettinkien valityksellda. Rannan paastaé ponttoni liittyy maa-aluee-
seen kayntisillan ja nykyisen maatuen valityksella.

C-C 1:50
oy} 6000 [E:8
=t c
= = 7 HW +1.96
T =
§-| VINOLANKUTETTU PUUKANSI ‘3
5; / 9
| © NISKAPALKIT, PUUTA | 7 MHW +1.14
s /w7 2+0.79 (2MW +0.80) = ‘
7 i . UMPILANKUTETTU PUUSUGIALAITE ‘
_— e e e e e U MWNg-0OY) :
~
s 7 17 MNW -0.79 ‘
| \ / A 1 _ g NW-117
! TERASBETONIPONTTONI
. HS MW -1.80 J_ \ / |
. S . N R
~ s 7
| $ A |
-y | o L | ‘
—~ 22000 > -7 i
e, 1 o |
] b o i 2t = T S S L |
[T L] |
J— —-

Kuva 12. VE1c mukainen laiturirakenne.
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Ponttonilaiturin pituus on noin 120 m ja kannen leveys 6 m. Ponttonilaituria voi-
daan jatkaa ja muunnella tarpeen mukaan ja kuvassa 13 on esitetty katkoviivalla
esimerkki ponttonin laajennusmahdollisuudesta. Ponttonilaiturin kansitaso tulisi
olla vahintagn MW +0,80, m. Ponttonilaituri voidaan toteuttaa joko betoni- tai
puukantisena. Puukannella varustetun ponttonin kansitaso voidaan esittaa tarvit-
taessa myos tietylla jaksolla ylemmas esim. tasolle +0,99 (MW +1,00), jolloin se
palvelisi suurempia aluksia paremmin.

JATKUVA TERASBETONIPONTTONI,
KANSITASO MW =+0,80

Hs -3.30
(N60 -3.29)
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Kuva 13. Ote VE1c mukaisesta suunnitelmakartasta.

Ponttonilaituri edellyttd@d ruoppauksia rannan padsta riittdvan vesisyvyyden ta-
kaamiseksi kaikissa vedenkorkeustilanteissa. Lahtékohtana ruoppaukselle on ol-
lut, ettd ponttonin pohjan alla olisi 1 m vesisyvyys matalan veden tilanteessa.
Tasta johtuen haraustaso on maaritetty ponttonin kohdalla samalle tasolle Hs =
MW -3,30 kuin venesataman ulko-osassa ja tulovaylalla. Arvio laiturin toteuttami-
sen edellyttédmasté ruoppaustarpeesta on noin 2 700 m3ktr.

3.4 VE2, kiintea + kelluva laituri

Vaihtoehto VE2 kasittaa VEla tai V1b mukaisen kiintean laiturin ja sen jatkeeksi ny-
kyisen ponttonilaiturin (L=30m, B=5m) nykyisen mallin mukaisesti samansuuntaiseksi
asennettuna. Kiintean laiturin pituus on 90 m, jolloin laiturin kokonaispituudeksi ny-
kyisen ponttonilaiturin ja kulkusillan kanssa muodostuu noin 124 m.

Hs -3.30
(N60 -3.29)

NYKYINEN PONTTONI L=30 m, B=5 m,
KANSITASO ~MW+1.00

T
Doy
P e \\

LAITURT,

Kuva 14. Ote VE2 mukaisesta suunnitelmakartasta.
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3.5 VE3, kiinted + kelluva laituri

Vaihtoehto VE3 kasittaa VEla tai VE1b mukaisen kiintean laiturin ja sen jatkeeksi
nykyisen ponttonilaiturin (L=30m, B=5m) asennettuna kohtisuoraan kiinteaa lai-
turia vastaan, jolloin laiturikokonaisuus on L-muotoinen. Kiintean laiturin pituus
on 110 m ja nykyisen ponttonin kayntisiltoineen noin 34 m.

,,\* VWA Hs -3.30
EAEN (35

9%

Hs 1.80
B (N60 ]\1/79) AN
/ ALATASANNE,
| < IP. MW 1+0.84/MW +0.99

NYKYINH
KANSITA

Tl ||
[T ] \[4
Hs -1.80
(N60 -1.79) ) &
2

Kuva 15. Ote VE3 mukaisesta suunnitelmakartasta.

4 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Paalaiturin luonnosvaihtoehtojen ominaisuuksia ja toiminnallisuuksia on vertailtu
taulukossa 1.

Taulukko 1. Vaihtoehtojen toiminnallisuuksien vertailu (asteikolla -/ 0/ +... +++).

VEla VE1b VE1c VE2 VE3
kiintea kiinted kelluva kiintea kiintea
+kelluva +kelluva

Venepaikat + + + + +4
Aluspaikat ++ ++ + + +
Polttoaineenjakelu + + - + +
Septitankin- ja pilssiveden @+ + - + +
tyhjennyspiste

Lahilaiturien kaytto 0 0 + 0 -
Kayttoika +++ ++ ++ ++ ++
Yhteensd 8 7 3 6 6

Venepaikkojen osalta arvioitiin veneilijén nakdkulmasta niiden saavutettavuutta
merelta kasin, selkeyttd, laiturin kansitasoa, lukumaaraa jne. Aluspaikat on py-
ritty osoittamaan laiturin ulkopaadysta. Niiden arvioinnissa huomioitiin alusten ja
suurempien veneiden kulkua paikoille, liikkumistilaa laiturin ympadrilld ja kansita-
soa.
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Polttoaineenjakelua arvioitaessa huomioitiin sen sijoittelu ja soveltuvuus saman-
aikaisesti suurille aluksille ja pienemmille veneille. Polttoaineenjakelupiste on py-
ritty sijoittamaan siten, etteivat saannodllisen reittiliikenteen alukset tarpeetto-

septitankin ja pilssivesien imutyhjennyspistetta.

Lahilaitureilla tarkoitettiin tdssa kohdassa yleisesti uuden paalaiturin ymparille
jaavaa vapaata liikkumistilaa ja sen aiheuttamia haittoja nykyisiin ympardiviin lai-
tureihin liikkenndiville.

Kohdassa kayttoika arvioitiin vaihtoehtojen elinkaarta. Terdsbetonirakenteilla on
vaihtoehtoisista rakenteista pisin kayttdika. Puurakenteet tulevat uusimisen tar-
peeseen yleensd meriolosuhteissa viimeistaan 20 - 25 vuoden kuluessa, mika vai-
kutti arviointiin. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 kayttdéikéa voidaan nostaa korvaa-
malla nykyinen ponttonilaituri uudella vastaavalla, mutta sillda on kustannuksia
nostava vaikutus.

Paalaiturin luonnosvaihtoehtojen VE1-VE3 alustavat vertailukustannukset on esi-
tetty taulukossa 2. Vertailukustannukset tarkoitettiin ainoastaan vaihtoehtojen
keskindiseen vertailuun. Alustavat vertailukustannukset kasittivat nykyisen laitu-
rin purkutyot, tarvittavat ruoppaustyét seka varsinaisen laiturirakenteen kustan-
nukset lukuun ottamatta mahdollisia maaperan puhdistuksesta aiheutuvia kus-
tannuksia.

Taulukko 2. Vaihtoehtojen alustavat vertailukustannukset.

Vaihtoehto VertaiIukus’Fa?nnukset (alv. 0 %)
milj. € €/jm
VEla 2,02 16 800
VE1b 1,99 16 600
VE1c 0,90 7 500
VE2a 1,49 12 000 *
VE2b 1,47 11 800 *
VE3a 1,80 12 400 *
VE3b 1,77 12 200 *

* kustannus sisdltaa kiintean ja kelluvan osuuden
5 YLEISSUUNNITELMA
5.1 Yleista

Hanketydryhma valitsi luonnosvaihtoehdoista VE2:n jatkosuunnittelun l[dhtékoh-
daksi. Vaihtoehdon VE2:n hyviksi puoliksi esitettiin mm. pitka ja suora muoto,
kiintedan ja kelluvan rakenteen yhdistelman monikayttdisyys, nykyisen kelluvan
laiturin hydédyntaminen ja mahdollisuus jatkossa muokata kelluvaa osuutta. Ny-
kyisen kaltainen yhdistelma kiinteda ja kelluvaa laiturirakennetta on todettu toi-
mivaksi.

Hanketydryhman edustajat esittivat toiveen, etta kiintea laituri toteutettaisiin puu-
kannella terasbetonikannen sijaan. Puukansi tulee uusittavaksi arviolta 20-25 vuo-
den kuluessa, kun terdsbetonikannen kayttéika on vahintaan 50 v. Suunnittelun ai-
kana sovittiin, ettd laituri toteutetaan puuverhotulla terasbetonikannella, jolloin
hyédynnettavaksi tulee sekd terdasbetonikannen pidempi kayttdéika runkoraken-
teena, etta puukannen ulkonakd. Puukansi on huomattavasti helpompi uusia yhte-
naisen terasbetonikannen paaltd kuin teraspalkiston ja avoimen meren paalta.
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Nykyisen paalaiturin kohdalla rannassa on nykyisin kevyt info-rakennus, joka tu-
keutuu osin rantamuuriin ja on osin ulokkeena rantaluiskan pdalla. Suunnittelu-
tyon aikana kavi ilmi, etta rakennus tullaan siirtamaan.

Paalaiturin kokonaispituus on noin 124 m, joka kasittda kiintean osuuden 90 m
seka kelluvan osuuden noin 34 m kayntisilta huomioituna. Paalaiturin sijoittumi-
nen Laivasillan venesatamaan on esitetty piirustuksessa nro -210.

5.2 Kiintea laituri

Laiturirakenteena on paalulaituri, jonka paalut ovat tdyteen valettuja terdsputki-
paaluja ja kansi terasbetonia. Terasputkipaalujen varaan asennetaan teraspal-
kisto, joka toimii asennusalustana laiturikannelle. Laiturikansi muodostuu palkis-
ton pdalle asennettavista teréasbetonisista kuorilaattaelementeistéd ja niiden paalle
tehtdvasta paikalla valusta. Laiturin sivuilla laiturikannen paikalla valu rajautuu
teraspalkiston varaan asennettuihin terasbetonisiin reunamuurielementteihin.

Paikalla valun paalle asennetaan puukansi, joka muodostuu niskapalkeista ja nii-
den paalle asennettavista kansilankuista. Puukansi ankkuroidaan terasbetonira-
kenteeseen veden nostetta vastaan. Puukannen alle laiturin reunoille asennetaan
vedenpoistoputket vesien johtamiseksi pois laiturikannelta.

Laiturin kansi on keskilinjalla tasolla +1,21 (MW +1,22), josta se viettaa reunoille
tasolle +1.19 (MW +1.20). Laiturin pohjoisreunalle koko pituudelle esitetdan puu-
kantinen alatasanne, jonka kansi on tasolla +0,83 (MW +0,84). Alatasanteen
rannan paatyyn tehdaan portaat, joiden kautta noustaan laiturikannen tasolle
+1.19. Kiintedn laiturin pituus on 90 m ja leveys 7 m. Laiturirakenne on esitetty
piirustuksissa nro -211 ja -212.

5.3 Kelluva laituri

Uuden paalaiturin kelluvana osana kdytetadn nykyisen pdaalaiturin ponttonilaituria.
Laituri on hankittu Loviisaan vuonna 2006 ja se on silmamaaraisesti arvioituna
hyvéssa kunnossa.

Ponttonin rakenteena on putkiponttoni. Putkia on yhteensa 8 kpl ja ilmeisesti ne
ovat muoviputkia. Ponttonin runko ja kansi ovat puuta. Ponttonin pituus on 30 m,
leveys 5,2 m ja kansikorkeus noin MW +0,95 m. Ponttonilaiturin tyyppipoikkileik-
kaus on esitetty piirustuksessa nro -212.

Ponttoni on varustettu kolmella pollarivalaisimella sahkdn ulostuloilla sekd vene-
pollareilla 5+5 kpl. Sen sivut on suojattu yhtenaisellda puusuojalaitteella ja lisaksi
etelasivulle on asennettu pystyyn pienet kumifenderit.

Ponttoni ankkuroidaan pohjaan nykyisté vastaavasti ja liitetdan keskeisesti kiin-
tedn laiturin jatkeeksi nykyisen kayntisillan vdlityksella. Lahtékohtana on, etta
kayntisilta saranoidaan kiintedn laiturin puoleisesta padsta ja toinen paa lepaa
ponttonilaiturin kannen kulutuslevyjen paalla nykyista vastaavasti.

5.4 Ruoppaukset ja tulovayla

Haraustaso laiturin ulkopdadyn sivuilla sadilyy nykyiselldan ja on noin 50 m mat-
kalla molemmilla sivuilla Hs = MW -3,30 m, joka vastaa tulovaylan kulkusyvyytta
2,7 m. Rannan paadyssa haraustaso on MW -1,80, jolloin se on yhtendinen vene-
sataman ponttonilaitureiden kanssa. Samassa yhteydessa ruoppauksia esitetadan
tulovaylan ja paalaiturin valiin siten, ettd kulkuyhteyttd paalaiturin eteldpuolisille
venelaitureille avarretaan (vrt. kuva 16). Tama edellyttdd nykyisen pohjoisviitan
siirtamista.
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Kuva 16. Ote suunnitelmakartasta. Alaosassa pohjoisviitan siirtdmistd edellyttdva ruoppausalue.

Arvio laiturin toteuttamisen edellyttamasta ruoppaustarpeesta on paalaiturin koh-
dalta noin 1 300 m3ktr ja tulovaylan avartamisen osalta noin 350 m3 ktr, jolloin
ruoppausten kokonaismaara on arviolta noin 1 650 m3 ktr. Lédht6kohtana on, ettd
ruoppausmassat voidaan sijoittaa vastaavaan merildjityspaikkaan kuin aiemmin
suoritetun ruoppauksen massat.

Laiturivarusteet

Kiintea laituri varustetaan etelasivultaan ja ulkopaadysta yhtenaiselld puusuoja-
laitteella ja eteldsivulle asennetaan lisdksi pystyyn kumifenderit. Eteldsivulle
asennetaan terasputkipollarit k ~4,5 m. Pohjoissivun puukantinen alatasanne va-
rustetaan yhtenaiselld puusuojalaitteella ja venepollareilla k ~3,0 m.

Laituri varustetaan neljélld kappaleella pollarivalaisimia, joissa on sdahkdn ulos-
otot. Kahden pollarivalaisimen yhteyteen asennetaan lisaksi vesipisteet. Noin lai-
turin puolivéliin asennetaan uusi septitankin ja pilssiveden tyhjennyslaitteisto ve-
neilijdiden kayttdéon.

Laiturin uloimpaan osaan asennetaan polttoaineenjakelupiste, joka kasittda kaksi
mittaria, korttimaksulaitteen seka katoksen niiden ylla. Polttoaineenjakelupiste
asennetaan terasrakenteisen korokkeen paadlle. Nykyiset polttoainesailiot sijaitse-
vat satama-alueen taustalla maan alla ja ne on tarkoitus sailyttda nykyiselldaan
(vrt. kuva 17). Polttoaineenjakelupisteen yhteyteen asennetaan jateastia sekad
jauhesammutin ja hengenpelastusvdlinesarja. Toinen hengenpelastusvalinesarja
asennetaan noin laiturin puolivaliin.
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Kuva 17. Nykyiset polttoaineséiliét sijaitsevat sataman tausta-alueella maan alla.

Kunnallistekniikkaa ja polttoaineenjakelua varten laituriin asennetaan tarvittavat
suojaputket. Ne sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti laiturikannen
paikallavaluun ja teraspalkistoon tehtyjen reikdvarausten kautta kulkeviksi. Myds
puusuojalaitteen sisalle on mahdollista asentaa suojaputkia.

Nykyisen ponttonilaiturin kohdassa 5.3 esitetyt varusteet sailytetdan muuten en-
nallaan, mutta lisaksi sen ulkopaatyyn asennetaan hengenpelastusvalinesarja.

6 ALUSTAVA KUSTANNUSARVIO

Laivasillan nykyisen padlaiturin uusimisen alustava kustannusarvio on yhteensa
noin 1,6 milj. € (alv. 0 %). Alustava kustannusarvio on esitetty padkustannuksiin
jaoteltuna liitteessa 1.

7 JATKOTOIMENPITEET

Vuonna 2014 toteutettujen laiturialtaan ruoppausten vesilupa on vanhentunut ei-
ka sitd voida hyddyntda satama-altaan ruoppausten osalta. Uuden kiintean lai-
turin toteuttaminen ja siihen liittyvat ruoppaukset edellyttaa vesilain mukaista Iu-
paa Eteléd-Suomen aluehallintovirastolta.

Nykyiset pohjatutkimukset eivdt ole riittavia uuden laiturin rakennesuunnittelun
|ahtdtiedoiksi. Jatkosuunnittelu edellyttdd pohjatutkimusohjelman laatimista ja
sen mukaisten tutkimusten toteuttamista. Pohjatutkimukset kasittdisivat alusta-
vasti paino- ja porakonekairauksia kovan pohjan / kalliopinnan selvittamiseksi. Li-
saksi tulisi tehda edustavia sedimenttitutkimuksia ruoppausmassojen Igjityskel-
poisuuden madarittdmiseksi.

Vesilain mukaisen lupapaatoksen jalkeen voidaan kdynnistéé rakennesuunnittelu,
jonka perusteella toteutetaan yleissuunnitelmassa esitettyjen rakenteiden ja niihin
liittyvien toimenpiteiden toteutus ja suoritetaan tarvittavat varustehankinnat. Ny-
kyisen info-rakennuksen siirtaminen uuteen paikkaan tulee suunnitella tulevan
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aluesuunnittelun yhteydessa. Nykyisella sijainnillaan rakennus estaa uuden paa-
laiturin toteuttamisen.

Tulovaylan ja paalaiturin valille sijoittuva vayldalueen muutos edellyttaa vayla-
esityksen laadintaa Liikenneviraston merivaylayksikon hyvaksyttavaksi. Hyvak-
sytyn vaylaesityksen pohjalta vaylamuutos merkitdan merikarttaan.
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